
����������	��
��

������������������	������

����������
����������������������
�����



��������	 
���
�����
�
�

�
�

#
�
#
�
�
�
%
$
�
$
�

�
�
)
+
�

�
�


�
�
$
�
$
�
.
�
0
+
�
�
�
�
�
 
+

�
�
�
�
�
	
'
�
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�

�
6
�
�

����������
����������
���
 #������$�
�
	
�	������ $���'���������
��
�!	���&����


����!�	�


��
D��	��

���
�!

	�&��
%!�

��-�	����






!�


�

�

�����
�
��



!�



�

��"��

���-�


!���
�


��	���

	������

�	�����

�
�"	����

�����
��


'��
��


��3��
��





&��
%!�

��
��

�������
�


	������

������

�$���
���


�


�
����
������
�����	
������������
���������
	����
���
���������

��������	
�	�
�������
������
��
 �	!"��
��
����

��
�!����
���������
����	�	!���

���������
��$���	��
���
$��!���



��
��%!�	��
��
��	!���&�����
%!�

�
�!"�����
��	��
���������

!����
���	����
��'��$�����

��������
�
�(�����
��
�!�	�	!����

!�
����(
����������
�
�!

��!���
#��
'�����
%!�
��������

�
��
������	�
�(����
����
��

���'����
�!����

��
�!"����
!��

!���
��������

����
�����	�����	������	
�
��������
����*��
)����*�
�

�
)����*�

�
���
$�����
��$��������

����	�����
��
,������'	
�����

������������
�����	
�����������
���	�'���
%!�
��
������	�

���!�	�
��	��'���
���

�����'���������
�!"�������
��
��

�$��	�
��
�!
���-��
������	

��	�'����
���
�	��
���	��
%!�
�!�

���������
��
����"����
���

��	���	�"���
��
��!����
���
��

��	�	!	�
+�������
��
+��$��
�

�������-�
��
���
��	����
/�����

��	��
 '�����
+�������
��

��$��1�
��
��
$�����
���$�	���

��
���
���	���������
��

���"������
��
��
$���������

�����&�����
�
���
���

��	���������
��
����"������
��

	���
$��$"���
��
��

�����&�����
.�	����������
��

��$���&�����
0.2 1�

�������
�
������	�
����!�	�
������	
��	(

����	�&���
'���	�
�
�!��%!���

�'��	�
��
$�	�������
�
��
$���

�
�"��

�!���	�
!�
���-���
��

���
�3��
���	���
�
���	��
��
��

����
��
���-��
#�
��������
�
���

����������
��
��
�����	-�
���

�����	�
����!�	�
����-��
�����

!�	�	!����
�!����
4�	�
��	4

�	������
0�
��
��	����1
��
�	���

���!�	��
������	�

5!���	�
��
���-���
��
��������
��

�
�����	-��
������	
�������(
�

!�	�	!��(�
������������$��	��

%!�����
����!�	��
%!�
�!"�����

��!�	���
��'��	!�����
��
�������

�
�����	-�
��$���&�
�
���	��
��

�
'����
��
��	����
�
��
��
'����

�
���	��������
��
4�	�
��
�����&�

�����	�

���������	��	��������
���
��
����������
��
�����	-�
��

�	�
����!�	��
4�	�
��"��(
���

�$�	���
�
���
���	���������
��


������	�

���
������	�
�
���
����!�	��

��$�	����
�
������	
����
�!

����������
��
�����	-��
��

��$������
��"��(
�����
���

��	�������
���
���	��
��
���-�
�

������	
�
������	
�����(
���

���	��
��
���-�
�������������	��

�
��
�����!����
���
����!�	�
��

��$�������
+�
�"�	��	��
��

��$������
��"��(
�����
	����

���
���	��
��
���-��
	����
�

�$�!��	��
��
���
����!�	��

��$�	����
�
������	
�����
!�
��-�

�7	���8����

��
�������	
�	��������
#�
��	�����
�����	-�
��
���(
��

����������
�
���
��'��	��

����������
���
!�

$��	���$���	�
��������	�
�

������!���
���
���	�
���

��$�������
���
����7�����
�

����!�	��
�!$����	�����
���
4�	��

���

$���'���������
��

�!	���&����
�
!	���&�������

����"�����
���
��
!	���&�����
���

$��$�
���
�"������
���

������'���������

$�����$"���	����
���
����!�	�
�

���
!��
��������	�
�����������
�

$��	���$���	�
���

�$���&�$���	��

��
����3�
�
��
�������������
��

�!��%!���
����!�	�
��
������	�

����!�	�
��
��������"������

�7��!����
���
��$�������
������	

��
�����	�&�
���
����!�	��

���

��$������
��
���
'�����
��

'!������$���	�
��
����!�	��

������	
���������
��
����!�	��
���

��$�������
6��
�	��
���	��

������	
��
�'����
����!��

�����	-�

'���	�
�
��3��

����!�����
��$�
������!�����

��
����!�	��
���
��$�������
��-

��$�
'���	�
�
��3��
���������
��

����!�	��
�!$����	�����
���
��

��$�������

�����	
��
�	���
���	��	����	
�������	��	�����
�	�������	
����	��������	�������	�	
�
��������	��	���	����	�	��������	
��������	�	����	���
����	�	
������	
�	
�����	�����������	
���� ����	��������	�
�������	�	
���� ����	���
�����	
�	
��
�������!������	�
��������	
����	��	���������	����������	�	
����
�
	�������������"

�������������	
��������
�����	��
���
�����������9
#��
	4�$����

��
�����	-�
����!����
��
��	�

����	����
�7���	�
���	�
�����

���$�	�
��
����
��
�7��!����

���	������
��
$���'����
�
��

�!$��
�
���
��������
��	�	!	�����

�"����	�����
������"���
�
��
���	�

��
��	�
����!�	��

:��	�
�����
���$�	�
��

�����������
������
���
��������

���	������
��
��
������	�

���!$��	�
���
���
��������

;�����
�
�7��!�����
%!�

������������
��
��$�������

������	
��
���(
��������"��
��

����;�
��3�
�����	��
�������	��

���������
�������	��
�

������!��	�
0����!���
��
�4�����

��
"���'�����
�
��	��1�
��
����
��

��	!����&�
���	���	!���
���
�!���

�
"�����
��
�!��%!���
�	��

'!���$��	�����
8!�-�����

�
$��������
#�
��'��$�����
���	�����
��
��

������	�
���!$��	�
��	(
�!8�	�
�

��$"���
���
������
������

:��	�
�����
���$�	�
��

�����������
������
������	
��

�'����
����!��
�����	-�
���

������	�
��
������	�
$�	�����

����!������
���
���(�	��

�7��!�	����
���
�����	-��

�$��-��	��
��
��$����������
�
��

����!�����
�
!�
!��
������	��

:��	�
�����
���$�	�
��

�����������
������
������	
��
���(

��������"��
��
���
�������

���	������
��
��
������	�

���!$��	��
��
���
���
��3��

�������	����
�
������!��	��

������������
���
��
�!$����	���
��

'!������$���	�
�
��
!	���&�����

���
������	�
$�	������
+�
��

����(
'�	��������
������!���
�

	���!���
�
�	��
����$�
���	�

���!��
���
������	�
���!$��	�

���
��
������
������	�$���	�

�����	�
��
������	�

%����&��	���������
��
��
2�'	*���
�
��
5��!$��	�����

���
����
�������
���
'�����������

��������
2�
�!$����	���
�
��

�	����
�!
��������
��$�

<<��'	*���
��'��$(	���
��$������=

���;�

��
��'���
��
5>��2

�
����?�?��@
0 �	
��AA1�
5>��2

�
������?��

0,���
����1
�

5>��2
�
����?�?��B
0C!���
���
1

��$�
<<��	-�!��
��$������<<
���;�

��
���!��
��
>��
�����0�1�
�
��$�

<<��'	*���
��'��$(	���

���	�������<<
���;�
��
��'���
��

>��

����?���
0C!���
��A?1
0�

�!��%!���
���$�
�
��(!�!��

���	���	!��
�%!������	�1�
��

�����	�
����
	����
���
��������

��	��!�����
����
�����
2�'	*���
�

5��!$��	�����
���!�����
��
��

��(!�!��
��
>��
�
5��>2
�
��
��

���	��	�
��
��'	*���
��	(����
��

������	
����
��
�������������	�

����!�	��

�����
�����	�����	'�����
�

+�
���	���
��$�����	��

�!�	�	!	��
��
�������

���
����!�	��
��$�	�
��
�
!�
���	��
���
2�������
�
������������
��
:6
�
�����������
��
��-�
�����
��
$��	�����
���
�����	
��
���!������

'�
�����	
�	'�����
�

���������	
#��$�
��
�	������
��"��
�������$���	��
��(�	���
����!��	�����
%!�
����-
��������
��������
�����
$!��	��


��	���	
#��$�
��
�	������
��"��
�������$���	��
��(�	���
!��
����!��	�����
%!�
�
��������
��3��
��
��
�%
�4�����
���$����	�
��

2-$"���
��
����7���
�


2-$"���
��
$���
���
"�

����!�	�
��
$��!��
���
��'��$�����
��"��
���
�
�����!����
�
�	������
�
���	��
��������
'-�����
�
��
�%!����
6!����
�����
	��������
�����������

���������	

��
��
��	�����
��
���
���
�!����
���
���������
�
���������
���'-�
��
���
��������
��"���$��	�

�!���'������

���������	

6���
������!��
!��
���
���$����	�
���	��
����
�!�	�	!��
���
'!��"���
��
'!��"���
���
$��$�
	���
��	������

+;$���
��
6��&�
���
,��!��9
�@E@����B�B .$�����9
�������
��
 �	!"��
�
.$�����
��
,



��������	
���
��������	�����	
����������	
����	�
��������������������
��������
�����	
���	���
����	�����	
�������	
����	��	
��������� !"���#$%&�&'����
���(�	����	���������
��)�
����������(���
�������������
�����	���
�����	
�����
�����	
����	���������������	������*�(�������������	������������������+����
����(�'

�����������	���
��	���

�
���������	�

, $������
�����

, -�	��������	
��������.�����
���/����	������������	���������	������
�	���	���
������	
�

,  �	
��������������	
��������)��������	�����(�������������������������
�	���	�
��������	
�

, 0�	���	����	
����������
������������������� &12

, �*����	
�����������	����������������)	�����(�3����/�����������

, ������	����	
�������
����������
����

, -���
)	����
.
�������(��
����	���
����	
������/�	
��

�����������	���

�
�	�����
����	����

, �����	
��������� !"�4!���%5��6���#$%&�&���	���
.	���

, �����
�(�������$� !�4����	������
.	���������!	�
����	
���
 �������(���6

, ��	���������	��7$�����.�����3������	������������	������	
��



2����	������	3�	
��������	������	
��

±

&



�

&�

���������	�


��

������������	
����
����
�������������������������
���������
��������
�������������������
��������������������������������
��������

&�
��������������������������������������������������������	
�����������
�������������	���
���������������
���������������������

��
����
����
�����������������������������������������������������	������������
�
���������
���������������������������
�������������������������
������������
�



��	���������	�������)��
�����
�	���	���������	
��������
�����	������	
��

���	
�������������������������������������������������	����������������������
�������������������
���������������
���
�����������������������������������
	����������������� !�������"#"$ �������������������������������������������

�����������������	��
���������	���
�
���	�����
�����������������
������
�	��

���������	����
����������������	��	����������������������������������
�����������
	�����
������	�����������

Display Limit

Output On/Off
5



�	�	�����������������	
����

Display Limit
1



2����	������	3�	
��������	������
�����

,

,

,

I/O Config





��������	��
��������������)
��������	
��	���	������������	���	�����������
���	
����������	
����	'��	���
�����)
��������	�����	��������	
���	�
������	���
����
���������������������	����������	
����������	
����	9��������	�*��	����	��
���	
����������	
����	���
��	���������������	�������
�	���	���������	
����	'

��	�	���	��
	�	�	���������)
����&�����	
�/������������	
����������	
����	�
�����������������������	���	������������	�������������	
��������
���/����	�
�����������	������	
��'

��	�	���	��

��
�����
���������	�������)
���������������(����	���
��������
�
���/����	��������
������������	������	
����������	���	����	
�����������������	�
����
���/����	����������	
����������	
����	������������	������	
��'��	���
��
���)
�����������
���
��(�:	��������	��������������	
����������	
����	������
�	��	
����/�����
���������������	��(������	
��������	���(������������
��)�
�����
�������(�����	'

��������	�
�����
��
	�������
�������������)
����5���	
��	���	��������	����
������	����������������
��.�����
��������	���������������	����������	
�����
�����	
����	���
���:������	��	
����/�����
�'��	���
�����)
��������*������

��(�:	���������������������	������������
���'

��������

�
������������)
����1���	
��	���	���������	������	��3������������
���������	�������������	
������
.�
��(�3�	�����	�������	
����������	
����	'�
�	���
���������	�����	�������	��������	��������������.�������	��
����������������
������(����'

���������

�
���	���	���������)
����
���	
��	������	������������	������
�	
����/�����
���������������.	������������������������������������������	'

�����
	�����������)
����8�������(�������	���	����	
��(.���������������	
���
��������	
����	���	�����9������������	���
�����������)��������(������
��	���	����	
��������
���/����	����������	
����������	
����	������	
���
���'

�����	�	���	�������	�������)
���������������	������������������	������������	
��
��������	
����	'

�������
�!�������!
���	��!
����������������
��������������������
��������
��������������	
������������������������������%�������������&�����
�����������������	����������������������������	������������'����������
��� !������(��)����!����
8



�



����� ��
!

��������	��
"������

��	���������	��������������� %�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�% �8
$������������������
�������-��%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�% �8

;����	��������������� �%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�% ��
;����	��%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�% ��
���������� �%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�% ��

<���������	 %�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�% �=
!	�
������	%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�% ���
!	�������	��	����� %�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�% ���
#�����������	����(������	�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�% ���

#������
�����������	
����	 �%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�% ��5
��(�����������	
����	�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�% ��5
$�������	�������
�	���	���������	
����	 %�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�% ��5

����� ��
#

��	�	���	��
��	�	��

2����������	��������	�� %�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�% ��=
2����������	�����	��	���� �%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�% �&�
2����������	����������� �%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�% �&�
2����������	����$���������>�	���	 %�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�% �&�
2����������	��������������������	
��%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�% �&�

����� ��
$

��	�	���	��

��
�����
%������

!	
��������	�������
���/����	�������	������	
��%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�% �&8
?
���/����	��	�
�	���	���	�
�	
� �%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�% �&�
?
���/����	��	�������	
����	�
�	
� %�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�% ���
�?
���/����	���������
���%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�% ��&
�����������	�����������������
����������
���� %�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�% ���
����������
���������������� %�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�% ��1
"�������������	��������	
��� %�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�% ��

;�������	����������
���%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�% ��

��
�
��
 �%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�% ��

��	�����	�����������%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�% ��8
��	
������������	
����%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�% ���
��	���
������������	���������@��� �%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�% ��=
2�����	������	���3��$� !%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�% ��=
�



����� ��
$ ��	�	���	��

��
�����
%������
&����	� ��	��'

��	���������	������	
����/�����
��%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�5�
$�������	������	
����/�����
� �%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�5�
<�������	����� !" �%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�5�
$�������	��������������������
��	������	�4#$%&�&6 �%�%�%�%�%�%�%�%�%�5�
$�������	������������4#$%&�&6 %�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�5�
 ������	�������������������	�� !" %�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�5&
 ������	������������������������
��	������	��
�������������4#$%&�&6�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�5�

��	���������	������	
����/�� !"%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�51
��	���������	������	
����/�#$%&�& �%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�5

!	
��������	���(��������	���������	�����#$%&�& %�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�5

0����
�����������������
�������#$%&�& �%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�5

��	�*��	����	�����	�������
����	�� %�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�58
 ��
����������	
�����(���<>#7<$#�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�5�
������/����	��������)�������#$%&�& �%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�5=

!	
��������	����������(�����	 �%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�1�
$����������������(�����	 �%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�1�
#����	
���������(�����	�� %�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�15
-�	��3���������(�����	%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�15

����� ��
(

��������	�
�����
��
��������
������

#�����	��������	�����$� ! %�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�18
!	
��������	�����������������	������������� �%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�
&
������
���/����������	��� %�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�
&
������
���/�����������	�������(�3��	����%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�
&
��������������������
�����	����	���
� �%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�
�
�������������	����	�����	
������������ �%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�
�
#�	������������������	������	
���������������������%�%�%�%�%�%�%�%�
5

������
���/����������	����  �� %�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�
1
����	���������	���������	����
���/����	�����������%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�


����	���������������	�����������%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�


����	��������������	 �%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�
�
����	���������
������	7�����
������	������������
������
���/����	���������
��%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�
=

����	���������	���������	���������� %�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�
=
����	���������������%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�8�
;����	���������	
������������%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�8�
����	�������������� %�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�8�
&



����� ��
( ��������	�
�����
��
��������
������
&����	� ��	��'

����	����������
���%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�% �85
����	�����������(�����	 %�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�% �88
����	��������	
����/�#$%&�&%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�% �8=
���������
���������
�������$� !%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�% ���
AB�:�����	������
�������������C%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�% ���
AB�:�����	������
����������������C %�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�% ���
AB�������	����������*���	���������C �%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�% ���
$��
���������
�������$� ! �%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�% ��&
#����
��������
�����������%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�% ���
#����
���������	
�����
.	��� �%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�% ��1
#����
������"�
�������
��� �%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�% ��

������
���/������$�����
�������	
����	���	�4$#B6�
��������!	
���������	��	�������%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�% ��8

������
���/���D$>"C�������������������
���
����"�
�������
��� %�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�% ���

������
���/������"�
������	��3�������	�(���4-�26%�%�%�%�%�%�%�%�%�% ���
 �����	
��������������	
������������"����
���/�	���$#B %�%�%�%�% ���
 ������
����	�����.	���E����	�������
�	�������	�����������	��� %�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�% ��=

������
���/���D; ���������
����	�����.	�����
.	�
������
����	����(F�������������%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�% ��=

����	��������	�����������
����%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�% �=�
!	
��������	������	���3��$� !�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�% �=5
0����
���������	��������������	���������	
����	���%�%�%�%�% �=1
$������������������	���%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�% �=

������
���/����������.��
�����+,-���-�G� �%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�% �=

�������	���
��������	���������	�������.��
��� %�%�%�%�%�%�%�%�%�%�% �=8
0�	���/��������������	�������$� ! %�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�% �=8
!���%5��'&������	������	�� �%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�% �=8
>�������� ��.��
����$� ! %�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�% �=�

�������
�	����	����������	������%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�% �==
!	��������	������	����������$� !� �%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�% ����
!	��������	������	�����������	�!���%5�� �%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�% ����

����� ��
)

��������

�
�����

������������3������	%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�% ���8
��������������
�
��
 �%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�% ���&
���������������(�����	 %�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�% ����
�



����� ��
*

���������

�
���	���	��

 ��������������	
�"�$!� %�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%���

 ��������������	���3������B���H"�$!� �%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%���

������
���/����������	����  �� %�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%���8
������
���/�����������	�������(�3��	�����%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%��&�
������
���/������������
���������
��� %�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%��&1
0�	���	����	
��#$%&�&��
���/�	���B���H"�$!� %�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%��&8

����� ��
+

�����
	����

!	
��������	������	���	����	
����������	
���
��� �%�%�%�%�%�%�%�%�%����
�����
��)�
�������������� %�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%����
��
������	����������	 %�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%���1
$�+�����������	
����%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%���1

�������	��
����������� �%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%���8
��������	
������������%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%���8
��������F�
����� %�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%���8
��	���������	�����(����������� %�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%����

������������������	������
�	���	�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%��5�
��	�*��	����	�������%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%��5�

 ����������	�����
��%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%��5�
0��(������ %�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%��5�

����� ��
,

�����	�	���	����

�������������	��������	���	����	
��%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%��58
�����
��)�
�������������	
����� %�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%�%��5=

-�
	��.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.!)$

/�������	��
��
�������	�0 .
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.!)+
5





!	��������	���	����

�	���
�����)
���������������	������������	���	��������������	
����������	
����	'�
!������	
������	�����	��	�
������	�����(�������	�������	��	�����9�����(������	�
�����������������	����������	
�9�
�	
�����������
���/����	���(���(�	���������	�
(��
����9���(��������������	�������
�	���	���������	
����	����	�
������	�����(���
�����	�*��	����������	
����������	
����	����	��
������:�
����������'
�5



��	���������	���������������

��������	
�����	
����������	
����	�����	��	�
����	
�����$���������������!9����
�������	�������������	
����	��	�
����	������
������������
�����	'���
��
����	���
��(����	��
�������
�����������	
���	�
������������	
����	���	��	��	�E����

�������'

�	
����������	�
������	����������
���/����	������������9��������(��������	
�����
�����	
����	������������
����	�����	����������	
�����	�
������	�����
�����
�	�����������������'�����	��������	�������������������������������	
���
��������	���	
�����������	�������(�����������	��������
����	���'���	���
��

��(�:	����!
�������������	�����������
����	����������(
�	����	��������	�
��	�������(���������������'�

1�� �	
�

0
��2 	�	���

�
���
��������	
�����	
����������	
����	���
.�����+���������������������������	
���
�������
�������������������-��4�����
�(�����������
�����	:
���I

, !�������%�4�==�67�J�
����%�4�==�6I�#������
������$����������������������
��:�
���������-������	9���	
��������(���
����

, �$���&&'&�J�'����'�%=&I�#������
������$������������������������:�
������
���-������	9���	
��������(���
����

, ?���&55I�����������:�
������������
��	��������-������������ ���(��

, <����
��������-���=7��
7���I�<����
����������	��3��
�
����������*������	�
����������������������
�����-���(�������
���������������
�(�������
����
�����	:
���

, �J�11���4�==�6��������9��������7�!$ #���4�==�6I��)��
�����-:
��������
�����
��)�
��������#�����	
������	�����	������������#����������	����
!	���
������9����	
)��������-:�����

, �J�1���&%�4�==&6�7
!������%&4�==�6I�#������
������<�������������
���
.
����
!������%�4�=�56I�#������
�����������������
�����	:
�����#�������
!������%54�=��6I�#������
������#.�����7��
������	�����:�
������

>��	��
������#.�����
�1



;����	���������������

3��	����
���������	������������.��=�����
����	�	���.��������
�	���	���������	
����	�����
�����������	���	��.(����'���������������
.	������
.	���	����������������	��

�	���	�����	
����������1�2����K���L9�58%
��M/'�$���������.���	��������	�
��(�����������������	�������
�	���	���������	
����	9���	���
��NN����������������
�����������������������OO9����������/���	�����.��	��&&������
������
���'

3��	�� /����	��	��

4�$ &���2����K���L9�58%
��M/�
�	���	�����	
����

4�5� ����2����K���L9�58%
��M/�
�	���	�����	
����

!�� P�
���������
������(��
�����4	F�����������
����������	
�1�
&%�=186

5!4 Q����������	�������������	
�����4�	������������������������3�����
�����	������������������������	��������	�������������	
�����
�����	
����	6�D

�������	��
 ������	������������������������������	����	�����	
�	�����	������
�������	
�	
����������������	
�>��E	�������9�(��	����������������(��	�
��	3�	
���	
����	�������	
����������	
����	'

67
��	���� /����	��	��

!48,$$� ��(���� !"9�����4�9������6

!48,$$9 ��(���� !"9�&���4
'
�����6

$($5,� #$%&�&9�=������3���4�6���=������3���4�69�&'1��4�'&�����6������(��9�
�.��=������3���4�6�����
��������&1������3���4�6

$($55� Q������������
�������#$%&�&4��	
��	��5�����
������6I

=������3���4�6���&1������3���4�6������ �������������

=������3���4�6���&1������3���4�6������ �������������

=������3���4�6���&1������3���4�6�����������

=������3���4�6���=������3���4�6�����������

/����������!����
������0��	�����������!�&���������
�������
�
�������������!
1�����
����������
�����������*��������	�������� !�������"#"$234404�
�




<���������	

������	
����������	
����	������	
���
�������(�	��������	
������������������
�����������	���	�����
����	���������	
����������	
����	���	������������E���	�
����������������������	����	����
�������������	
����	'�������	
�����
�����	
����	�
���������������	����K�&1�2����������������������������������������
R�
�2�������������������������������&1'��������	
������K�&12����������	�	�

.�(��	����������������
����������K�&1�2���������������������������	���	�	���	�
��
�	������������	
����	���������
���������������	�
�	���	���������(������
����
������	
�'��������������������K�&1�2���������
��	��	
����)��	�����	
�������
K4�9&�L��������R&���26��	����������������������
��'����������������K�&12�
��(�:	�
�����	��
���/������	�������������	�����	
����������	
����	���������������1��
27�'

������
�3�������������	
�������������	
�������������3��
�����	����	���	
���	
��
�����������	������	
��9���(��	���������������
���:�������	
����/�� !"���#$%&�&'�
?
���/�	�������
������������	��������	
�����������	��������	
���9��������3��
���
���
�	���	���������	
�����������������������	���9���
������������
��������
������������������
��9�������	�����������������
����������	���	����	
��9�
��
������������
�����
�����������9�����(����������	
����������	
����	9��	�����	���
������(��������������������������(�����	9��������������������������
��	���	����	
������������	��������������	
����������	
����	��������������	���
����	
����/�����
�'

<����������	������	
���20<�4��	
��������������	
��������)�6���������	�
���/���
��������������
����������������������
�	���	������������	
��4�������������
������6�������������������
������
�	���	���������	
��4��������������1�����69�
��)������������(��������
���������	���	����	
�����������	
����������	
����	�
�����������	�	������������������������
������������������
���������������������
������4��	��3��6����
�����'
�8



���	�������
���/�������	
���	��	
����/�����
�9�������	
����������	
����	�������
��
����
�	
������������
����������������'�-����	
������
���/����	�����	�
��	
���������*
��	�9�����.������
����	�
������	�����������	
����������	
����	�
�������	���������������������������
�����
��������
������
���:�������	
����/�� !"�
��#$%&�&'�������	���	�����������
�������������(����	��	�����	���������
�������
������(����	�������
�	���	������������	
�����������9�������
���������	
�������
������	���������������	��3�����������'�����������	
�����	���	�����������	���
����
����
���:�������"! ���#$%&�&I

,  ����������	����
�	���	���������	
�
, #����
�������������(����	����
�	���	���������	
�
, ��
������	��������
������	�������������������������
��
, #����
�������������(����	�������
������
���������������	���
, <�
�����	�����������������	
�*�����������������	
, ����(�����	����
�	���	���������	
�
, ��
������	7<����
������	�����������
, ��
�
��


�����	������	
����	�������	�20<���������
�������
�	���	������������	
�����������'�
<����������������5�����
��������
�	���	������
�3������
��	��������/������������
���������������������)��
���������������	�����	
����������	���'�>����
���������
��������	�������������������	�	����
�	���	������������	
����������������������
������(����	�
���/������	������	
����'

������	�*��	������������������������	
����������	
����	������������������E�����
��������/�	���
���:���������(��	���������	������	
��'�����������������������	
���
��������	
����	����R&12���S&12�������
�	�����	��
����	������������9��������
�	���	
���������������������������E����'�����
����	���������
�������	���
�����
��������������������	�
�	���
�������
�����9�����������������������	
�	�����
��	
������K&5��2�����������������������E����'�������	
����������	
����	����
����	��
�����	��	���(�����������	
����	�
����������	�����'��������(������
�����	
����	�������������
�����*
��)(���������	���	
����	������	������
�����'

������	
����������	
����	�����������(�����������
���	
�������������	������	
���
����	��	���	
�������9���
���:�������	
����/�� !"���#$%&�&������
����������	����
�������(����'��������
�����������������	����������	�	��	������������������'����
������
���/�	�����	
����������������	�������������'��������(����������/����������
�����	������	
������������	���	
�����������
��
�	��������*
����������(���
��
�����������������	
����������	
����	��������������������
���'� ��������
����	�
����(�����	����
���/�����
���/�	��������	���	�������
�����	��������(�����
�$������'
��



!	�
������	

�������	��
	�	�	��
�������(���������	
����������	
����	9��	�������	�����������E�(��������F	���+��
�����	
������E�(���������������������������	
�����
��	����
�'�<��������)9�
��	������	���	������	
������
��	����
��
���������������	
�	
����������	
�
�	�����
���	
�'�������	�����������
����	��������	�������	��������	���(������
����	
)�'

��	������������
�������������(���3�������	������	���������
�	�����������
����	�
�����
����������	
����������	
����	��������	
�>��E	�������'�$��
�����������
����
���������	
����������	
����	������������������	9���3�	
���	���
����
������
���	
����������������
����������	F��������������'�!	�������������	
���	��(�����
����������	��������(����'

:��	�	���	��
���;�	��
-����	
����
�������������	������	����������	��E����
������	����	������
��9�
������������������������������������������	���	�������	
�	��������	�����+�/�����
���������	
�����	����
:����+����	����
�'

:��	�	���	��
��<���	��
������)
����&�������(���������������	
������
���/����	��	���������9��	����/�
��	������9��	�������	��	���
�������	
�3��������(�����������������	
�����
�����	
����	���	���	���������������	������������������	��'��	����5
1�����
�������������	�����	�����������	
�����
����������������������	���:�
����'

����	�����	��
0
 �	���	��

����	�����	��
������	
����������	
����	���������	���	�����	��:��������������
����	�����	
���
����	����������
������
���������T����5��T������	�������	
��������������(�3����
���5��T����11�T�'�?	���	
�����������������������	
����������	
����	������	
�����
�	
��������	�����������
���:��������	������
�����������������
�����������������
������
������'�����
���/����	�����	������
�����(��
����������	
�	��
�������������3����������'

��	�	���	��
��
�����
������	
����������	
����	���(���	�
��������	��	��������	����������������	������
���������������	
����������������������������
�����
������������	��������
��
����������	���������'� ��������	�
������	��	��	������
�����(��
����9�E�������
��
���������
������������'�
�=



1������

�
����	
��
������	
����������	
����	��������	�
��������	��	������������(��
�������
��
.	��������=�����������
���/�	��������������	���������
����H�
�������	����'�
;����	����	
���*��
���	�H�
���������
�����(��
������-�4 7J�1�
�%=&5�6������
�	�������	�
����	
�'��	�����������	
���H�
����������
�����(��
���������	�����	�
�	�
������	�������	�
������	���)���������E���@����	��������'�����������
�	�
����	
��������	
�$��
���!!�������������������	���	����������	�
�������
��(����	�(��
����������������������	
����������	
����	������	
���
���'

 ��������������������
�������������	�������������������������������	��������������
�����������
&�



&�



#������
�����������	
����	

 ������
���/���������	
����������	
����	���	��	�������	
����	���	��.�����
	���	����������������29���1�2���&���2������58���
��M/'��	������	������
������
E����	���	�������	���(������
�	���	�	���	�������	
�������	����������	��.(�����
�����������	
����������	
����	'�$��������	��������9�����.��������������
�	���	�
����	
������������������	������	�
������	����������.��	��������	
�'

�����

�
��	������	��
������	
����������	
����	����������.(�������	��	���(�����������	
����	�����
���	
����	��	��	�E�������������������������������'�$������	�E�������������	
��
��������	
����	�	���������
����������
�9���	������	���	
��
����	����
�������	
�	
����������������	
'�������	
����������	
����	���
.�������
������	�
��(�����������	
����	�
����������	�����9����	������
����������������	���
�����
�����	���
����������'�������	
����������	
����	��������
.���	��
�����������
���	��������(�����������	
����	���
.��	�E�������	����
������������	���	
�'�
J���
������������	
����������	
����	���	������	�*��	���������������������
�������'

1�����	��

�
��
����	��

�
��	������	��
�����������	�������
�	���	���������	
����	��������������(�������	
������3��
��
������������	�	
��I���������
������
�	���	���������	
����	����������(������
�����	
����	9���(����	�������������������	
����	�������	������
�����'� ����
�������������
�	���	���������	
����	9���������
������������	�������
��	
�	�����	I
&&



!����	��
 ��
 �����
 
�
 ��	������	��8�#�
���� ��
���
�����(���� �
���/�	��� �	� ���
��	�������� ��
��������	�������������	������
�����'

#�,�����������
���������������8��#�
������������
��
��� 
�	���	� ��� �����	
����	� ���� ������� ��
�����	
����	'

$� ����� ��� �����
��
 � ��� 
�	���	� ��� �����	
����	
E��
�����������/������
�	���	�������
�'

(� 2������ �� �������� ��� ��	3�	
�� ��� �����
��� ��

�	���	���������	
����	���������
�����(����	���
��	������
�����'
&�



&5





?
���/����	�!	�����

�	���
�����)
��������	���/�	�
����
��
��(.�����'����
��
���
��.
��������	��	�����
�	�������	���
�
��
�������������������������������������	
��	����������
������
�����������������������������	
�������	
����'���������������	�������������������
����������	
����������	
����	������������������������	���	����������������	���
������
���	
����������������	��������������	������	
��'��	����������	
����
��
��
������
��������	���	����	
������������������	9���	���
�����5
1�������������'

��������	
�����)
������
.����������
�	
��������������*������	
������������
����������	�*���
������������(�������
����	����������������	���������(�	�
�������������(���	
����������
���/����	����������	
����������	
����	'

 �������!������������	1�
����	������'����������!����
�
����������������
��
�����	
�����������������������
&




2����������	��������	��

����������	
������������������.	���������(�������������	
����������	
����	�
����	���	
������
�����������
���/����	'

! :��	�	2 �
��
����	� ���	��

�
��
����	��

�
��	������	��

��
�����

������	��8

���	���������	
����������	
����	����������.(����9������	����������
�	���	����
�����	
����	��������������	������������������������������)�'�$����
��
�	���	�
	�����������������
�9����(��������	���������	�������
�	���	'�������	���������	���
����(������	I����9���1���&���2���'

# :��	�	2 �
�	
���;
	������
�
��
� �	���

�
��	������	��
�
�� �
�8

���	���������	
����������	
����	����������.(����9��������	�
�������������(���
������������������)�'���	������	
����	������������1�2���9���(��.��
���/����	�
����(������&91��>'���	��	�������	
����	����&���2���9���(��.��
���/����	�����(���
���&9���>'

$ �������
��
�����

�
��	������	��
0
���	��
�
��
� ����

�
��	������	��8

����	��	����������	
����������	
����	���������	��.������	
�����������	������	
���
������3���
��.���
��.
�����	
���	���
�
��
�����	��	����'�

���	��������������������������������������������������
�����������������������
6���
����7���������������������������������������.���
����	��
��������	'!����
88�������	1�
���$�

���������	��
�������
���������8�9� (�������!
������*��������	����� !������
8$$4243$"�
���������	��
�������
���������8� (�������!
������*��������	����� !������
8$$4243:8�
&8



2����������	�����	��	����

�����
�
��
�����	��	������	�������	���
�
��
���
��.
���������������������
�������������������	
��	����������
�������������������������������	
�����
��	
����'�<����:�����E�(���������������	
�����
�������	��	�����������	���
���	
��9��(������.����������	
�������	�����	������	
����'

! =�
��
���
���������

�
��
��������>
	��� 0��
�
���
�� ��	�
����>
��

�����
��;�

 �����
 �
��� �
�8

��������������������
�����������������!��	
��������������� �
����������������������
��������������������

# ?�

	����	��

�
"��9
�
��
�������
�1.#$#
����	<�
�������

 �����

�����	��
������
 �
��� �
�8

�����������	����� !"���
.���
�(��������	� 1������	���������	
����������	
����	�
���������.(���������������	���������	�����	
����/�����
�'�$��:�
��	����������������
��/���������	���	���������	
����������	
����	9��������(������������/����	�
�	
����/�������	
��4#$%&�&6����	����������	����� !"�������	
�'

�������������������������
����;;6����!
������������������
�������<<���
��
��	��
��������	'!����=:�������	1�
���"����	�������������������������!
�������
����������
��������

$ ?��
�� ��	�
����

�
�
3%%	�
0
�@*:	�
���;�
�����
	
��8
=�
��
���


��;�
���;�

�����	A�
��8

������	
����������	
����	��	
���.��	������
�����������������>�����������
�����U�

�������������������
.	����E�(���
�����4�����
��������	�	����������3%%6U����
��������	����������	�R�#?��	������	
�����4�����
��������	�	����������R
*:�6U���
�����������	�������	��������	
��������������	
���������������'

( ���	A�
���
���	
��8

 �����	�����
���� �������
��������������'�$�������
�������
�	�	����������3%%�������	���	��	������	�	������������@*:����:'�$��������
�3��
�������)��
��	��	������������	��������	��������	
���'�;(�������������
��	
���������	���	
����	�����������������������'����-���������������������
���	���������������	
���������
������
�	���	������������	
����������������'

�������
�������������������������������!*���������
����������
����������
����������������������'������
��������������3������������������������
����
����7+����0�����������.���
����	��
��������	'!����$49�������	1�
���9

ADDR 5 (o RS-232)

Display Limit

Output On/Off

Output On/Off
&�



2����������	�����������

����������	
�������������	
�������	
�/�	�����������	
����������	
����	�
�����������������������	���	����������������	���������
���	
��������
��������	��������������	������	
��'�
$���������.���	��������	���(�������(���������
��������	���	����	
�������
�����������	9���	���
�����5
1�������������'

��������
����������	�����
�������������������
���	����������������!���
�
�
������

:��	�	���	��

�
1��	
�

�
=���	��
����������	
�����������������	�������	���	���(.���������
�	���	���	������'

! ���	��
�
��
� ����

�
��	������	��8

������	
����������	
����	��	
���.��	������
�����������������>�����������
�����U�

�������������������
.	����E�(���
�����4�����
��������	�	����������
3%%6U����
��������	����������	��R�#?��	������	
�����4�����
��������	�	����������
@*:�6U���
�����������	�������	��������	
��������������	
���������������'

# ���	A�
���
���	
��8

$�������
��������	�	���������
3%%�������	���	��	������	�	�����������@*:���
�:'�$���������3��
�������)��
��	��	������������	��������	��������	
���'�
;(���������������	
���������	���	
����	�����������������������'����-���������
���������������	���������������	
���������
������
�	���	������������	
����������
������'

$ ����� ���
�	
��
A���������

��
�����
�������
������
�
�
�� �
������

��
���
�

�
�������
����
��
���	
�

�
@*:

�
��
� ����

�
��	������	��8

����������	��������	
����E�������������E����E���������/�������������������(���
���������
)��
��������	��������	��������	
�����������������)��
����	�����
��.�
�����	
������'

( ���������

�
2 �
��
� �
�
�� ����
��
����	��
�����
����
0
��
A����

���	���
�;�	��8

�3��
�������	��������	
����E��
������������
)��
����	�����������
�����9���
��	
�	�����	9��3��
�������	��������	
����E��
������������
)��
����	������
'��
���
���'

 1�
����
����
�����������������������������������
�����	�������	��
�������1!����
�������������)�������������)��������
�
��������������!
���������������

1

Power

Output On/Off
&=



) :��	�	2 �
��
� ��	��

�
����	��
@#)

�
��
� ����8

$�������	�����
�����������������	��������������3��
�������R&12����������	
�����
�	�	��������:���
.��	��	�����������	�	�������@#):�����	���	��'�#���
������
������4�6���456������������������	���	����
�	���	�R&1����������	
�'

* :��	�	2 �
��
� ��	��

�
����	��
.#):

�
��
� ����8

$�������	�����
�����������������	��������������3��
�������%&12����������	
�����
�	�	��������:���
.��	��	�����������	�	�������.#):�����	���	��'�#���
������
������4�6���456������������������	���	����
�	���	�%&12����������	
�'

+25V

-25V
��



:��	�	���	��

�
���	
�

�
����	����
����������	
����������������(�	���	���	������������	
��(.�����������	
��
���
�������
����	�������������������	���	
�����������	
�'

! ���	��
�
��
� ����

�
��	������	��8

������	
����������	
����	��	
���.��	������
�����������������>�����������
�����U�

�������������������
.	����E�(���
�����4�����
��������	�	����������3%%6U����
��������	����������	�@#?��	������	
�����4�����
��������	�	���������
@*:�6U������
��������	�������	��������	
��������������	
���������������'

# B���
 �
������	�� 	��
��
���
����	�����
&@'
0
&.'

�
���	
�
@*:
���
 �

���
 ����

�
�� ���
�	���
�8

$ ���	A�
���
���	
��8

$�������
��������	�	���������3%%������	���	��	������	�	�����������@*:'����
�	�	��������:����������	���	����	���	���	������������
�	����������	���
���
�������(�'�$���������3��
�������)��
��	��	������������	��������	��������	
���'�
;(���������������	
���������	���	
����	�����������������������'����-���������
���������������	���������������	
���������
������
�	���	������������	
����������
������'

( �� ���
��
A����
���	��

�
����	��
�
!>4
A���	�8

��	������������	
������	�������������������1������4����	�	�������?��	����
	��	����'6'��3��
������)��
�����
�	���	����9�����
������������	
�/������
��	���	����	
���	���'�$���	��	���.�����	�	������������'

) ����� ���
�	
��
�����������

��
�����
�������
������
�

�
�� �
������
��
���
�

�
�������
����
��
���	
�

�
@*:

�
��
� ����


�
��	������	��8

����������	��������	
�����������������E�������������E��������/�����������	���
�����	
���������	���	
����	������������������������4����	�	����������?��	����
��
.��������6'��������(�������������)��
��������	��������	��������	
������
���������
)��
����	�������.�
�����	
�������4���E��E�9�������
)��
����	�����.����
��)������
�	���	��������������������	���
����������(�6'

Power

Output On/Off

Display Limit

Vol/Cur
��



* ���������

�
2 �
��
� �
�
�� ����
��
����	��
�����
����
0
��
A����

���	���
�;�	��8

�3��
�������	��������	
����E��
��������������)��
����	������������������9���
��	
�	�����	9�E��
��������������)��
����	������19����������'�

+ :��	�	2 �
��
� ��	��

�
����	����

�
��
� ����

�
@#)
:8

<����
����������������������	�	������
����� ���E�����	�
���
�������
���	�����
����	�����4R6���4�;-6�����������K&12���	��	���	���
���
�������(���������'�#���
������������4�6����4
6������:�������������	�������
������
�����������	��������������3��
�������������	
�����R&12'

, :��	�	2 �
��
� ��	��

�
����	����

�
��
� ����

�
.#):8

<����
����������������������	�	������
����� ���E�����	�
���
�������
���	�����
����	�����4%6���4�;-6�����������KR&12���	��	���	���
���
�������(���������'�#���
������������4�6����4
6������:�������������	�������
������
�����������	��������������3��
�������������	
�����%&12'

��������
�������������������������������!*���������
����������	��������������
��������������������������������������'������
��������������3������������
����������������
����7+����0�����������.���
����	��
��������	'!����$49�����
��	1�
���9

1�
����
����
�����������������������������������
�����	�������	��
�������1!����
�������������)�������������)��������
�
��������������!
���������������

Output On/Off

Output On/Off

1

+25V

-25V
�&





?
���/����	�������	������	
��

M��
���������	
��E������	��������	�
�����������	
����������	
����	������������
����(�������	��������	��	�����'�<���	
����
���
���9����E�/���	��(�����
�	
��������	���(�������
���/����	�������	������	
��9�����	���/�����������������	�
�����	���	���(.���������
�	���	������������	
�'��	���
�����)
�������������(��
��	���������
���������
���/����	���������
������������	������	
������������
���
���������
���/�	������E�������	���	���������	
����������	
����	'

, !	
��������	�������
���/����	�������	������	
��9��.��	� �1

, ?
���/����	��	�
�	���	���	�
�	
�9��.��	� �


, ?
���/����	��	�������	
����	�
�	
�9��.��	� ��

, ?
���/����	���������
��9��.��	� 5�

, �����������	�����������������
����������
����9��.��	� 5�

, ����������
��������������9��.��	� 5�

, "�������������	��������	
���9��.��	� 55

, ;�������	����������
���9��.��	� 55

, ��	���������	������	
����/�����
�9��.��	� 5�

, ��	���������	������	
����/�� !"9��.��	� 1�

, ��	���������	������	
����/�#$%&�&9��.��	� 15

, !	
��������	����������(�����	9��.��	� 1�

6���
����7+����0�����������.���
����	��
��������	'!����$49�������	1�
���9�
����
���������
����
����������	�����������������������!*��������

 �������!������������	1�
����	������'����������!����
�
����������������
��
�����	
�����������������������
�5



!	
��������	�������
���/����	�������	������	
��

�	����������	
������
������������/���	���	
��������	�������
������������	���
���	
��9��������������
���/����	����������	
����������	
����	'

, ������	
����������	
����	����������.(�������	����������	�����������������
��	���	����	
�����	������������'�����	��	���9�������	
����������	
����	����
��	���������
��.
�����	
���������	���	����	�����������������
��	���	����	
�������	������	
��'����	�������	���	
����	���
�����������9�
��������	��
���/�������
������������	������	
��'����	���������	
�����
�����	
����	�����	���	
����	�������������������	���	����	
���������9����
��������������	���������������	
����������������������	���	����	
�����
��	������	
�����������	
�������	������
����� ����	�����E�(������	������
��������	
���������	������(�������������	������	
��'��������(�����	
���
���������������������	���	����	
�������	������	
���������
��������
������	�
�	����(�����	��������.��
�������������'

, �������������
����� �4����	�	����������?��	���
���������69������	
��������������	
����������	
����	������
���.��	����
���������������1������������������/��.	��������������)��
����
������������
���	
����������	���'��	���
����������������.��������	
���(����������
���(�������������������)��
������3��
��������	��������	
���'��������������
�����

����	���������3��
��	������������	
���������������	
������	���
����	���9�������	
����������	
����	�������.������
��������������������
�������4����	�	�������?��	������������6'��	���
���������������
�������/��.	����
�	���	������������	
�������������������'

, >��������������������������	
����������	
����	������	���
���������
�����
������������������	������	
����
���/�	������
����� '�
���	�����������
����������������������	
����������	
����	9������
�������
�	�	����������3%%���������E�(���
�	�
�����������'

, �����	
������	����������
���������
������
�������������	
����������	
����	�
�����	
���	�	������������	�������������������(�����������������������'� ���
�3�����9�������	
����������	
����	����R
2���
.������
�����	��������������
����2��������	
����������������	������	
����9�����	
�	�����	9������
���	�����
�	�	�������������:���@*:8�J���(�
�	
�9����������	
����������	
����	����
��	
���������
���	
�9�
��(�:	������
����.�����	�	�������������������	���
�����������	��������	
����������	
����	���
���:������	��	
����/�� !"9����
��
����.�����	�	�����������
��'� �����.���	��������	9���	���
��
NN �
����������������	�������OO��	�����.��	��1'

Local

Display Limit

Display Limit

Output On/Off
�1



?
���/����	��	�
�	���	���	�
�	
�

 ������	��������������	
����������	
����	����������
���/����	��	�
�	���	�
��	�
�	
��4�269���������
������������	���������	
�	�����	'

! �������
 ��
�����
�
���
����	�����

����
��

�
���	
�8

��	�������	
����������	
����	��������9���	��
���	��������������
����	�����
�������������������'

# ���	��
�
��
� ����

�
��	������	��8

������	
����������	
����	��	
���.��	������
�����������������>�����������
�����U�

�������������������
.	����E�(���
�����4�����
��������	�	����������
3%%6U����
��������	����������	�R�#?��	������	
�����4�����
��������	�	����������@*:�6U������
��������	�������	��������	
��������������	
��������������'

$ ���	A�
���
���	
��8

$�������
��������	�	���������3%%������	���	��	������	�	�����������@*:���
�:'�$���������3��
�������)��
��	��	������������	��������	��������	
���'�
;(���������������	
���������	���	
����	�����������������������'�VV-���������
���������VV����	���������������	
���������
������
�	���	������������	
����������
������'

 ������	��������������	
����������	
����	���R&12���S&129���(��������	������

����� ��� ��������������	������3��
��������	
�����������	�����	
�����
�����	
����	����R&12���%&12��	
�����������������	����������	
������'

( ����	� ��
��
��������
��
��
��
��	
�


�
���	���8

;(��������������	�	����������?��	������������9��	����	������������	
��������
�	���	
����	������������������)��
��'����	��������	
���������	���	
����	����
��������������1�����9���������	������������������)��
�����
�	���	������������	
��
���������	
����������	
����	���������	���'�

�����������������������������������������������������������������������
�����������������������������1������������!
�����������1����������������
��������������������	������������	��������������
�������������������������
�����������	���'��������������������������1������������������������
�0
�������������������������������������������������
�������!
������
	������������������������������1��������	����	�������������������������
�������1�����������������������������������������������������������	���
�
������0
������������������������

+25V -25V

Power

Display Limit

Output On/Off
�




) �� ���
��
���
�

�
�������
��
��
���	��

�
����	����
2 �

����8

�������(�������������������	�������	�	����������?��	���'�0�3�������	������
��	
�����	���	
����������������'����	�����'��������	����)��
������
�����)��
��'��3��
�������	��������	
�����	�����)��
�����������	
�����������'

* �� ���
��
���
�

�
�������
����
��
����	��

�
���	
�
2 �

����8

0�3�������	��������	
�����	���	
��������������'����	�����'��������	����)��
��
���������)��
��'��3��
�������	��������	
������������
�	���	���������������
�����'

+ : ��A�
�
��
��
��	
�


�
��
	
�8


 �����	�����
����� �����3��
��	������������	
���������������	
�����
�����������	������������������������������������������'�;(�������������
�	�	����������?��	��������������������	
�������������������������������������'�
�	�����������������������9������	
���������
������
�	���	������������	
���������
����������������������	
����������	���'

, :��	�	2 �
�	
��
� ����

�
��	������	��
��
��� �����
��
��
��
��	
�


�

����	��
���������8

$���
���/��������	
���	�R
2�����������������
�	���	���	�
�	
��4�269��������(��
�����
.��	��	���������	�	�����������:�@*:'�$���
���/��������	
����������	
����	�
��R&12���S&129�����	���	�������	�	�������@#):���C#):'�$������	�	����������

�����
.��	��	����9����3���	��)��
�����������	
����
	������

�
���������
����
��������������6?�����
���������������!��	��������
�����
�
	��������1�����������������������
���������������������	����'�
�
���'��������������������������������������������������������1��������
����������	������������������������������������������'�	��	��������������

��
����
����
�����������������������������������
�����	�������	��
�������1!����
�������������)�������������)��������
�
��������������!
������������������������������

Display Limit

Vol /Cur

�

�

Vol /Cur

Display Limit
�8



?
���/����	��	�������	
����	�
�	
�

 ������	��������������	
����������	
����	����������
���/����	��	�������	
��
��	�
�	
��4��69���������
������������	���������	
�	�����	'

! �������
 ��
�����
�
���
����	�����

�
���	
�

�
��
� ����

����
�8

��	�������	
����������	
����	��������9���	��
���	��������������
����	�����
�������������������'

# ���	��
�
��
� ����

�
��	������	��8

������	
����������	
����	��	
���.��	������
�����������������>�����������
�����U�

�������������������
.	����E�(���
�����4�����
��������	�	����������3%%6U����
��������	����������	�@#?��	������	
�����4�����
��������	�	����������
@*:�6U������
��������	�������	��������	
��������������	
���������������'

$ ���	A�
���
���	
��8

$�������
��������	�	����������3%%
������	���	��	������	�	������������@*:���
�:'�$���������3��
�������)��
��	��	������������	��������	��������	
���'�
;(���������������	
���������	���	
����	�����������������������'�VV-���������
���������VV����	���������������	
���������
������
�	���	������������	
����������
������'

 ������	��������������	
����������	
����	���R&12���S&129���(��������	������

����� ��� ��������������	������3��
��������	
������������	�����	
�����
�����	
����	����R&12���%&12��	
�����������������	����������	
������'

( ����	� ��
��
��������
��
��
��
��	
�


�
���	���8


;(��������������	�	����������?��	������������9��	����	������������	
��������
�	���	
����	������������������)��
��'����	��������	
���������	���	
����	����
��������������1�����9���������	������������������)��
�����
�	���	������������	
��
���������	
����������	
����	���������	���'�

���������������������������������������������������������������������������
�����������������������������1������������!
�����������1����������������
������������������	������������	��������������
�������������������������
�����������	���'��������������������������1�����������������������0
�������
������������������������������������������
�������!
������	�����������
�������������������1��������	����	��������������������������������1��������
���������������������������������������������������	����
������0
�������
�����������������

+25V -25V

Power

Output On/Off

Display Limit
��



) �� ���
��
���
�

�
�������
��
��
���	��

�
����	��

����
�8

2������������������	��������	
������
.��������	��������������	
������
�	���	�
����������	�	����������?��	������������'��3��
�������	��������	
�����	����
�)��
�����
�	���	��������'

* �� ���
��
���
�

�
�������
����
��
����	����

�
���	
�

����
�8

0�3�������	��������	
�����	���	
����������������'����	�����'��������	����)��
��
���������)��
��'��3��
�������	��������	
������������������	
������������
�������'

+ : ��A�
�
��
��
��	
�


�
��
	
�8


 �����	�����
����� �����3��
��	������������	
���������������	
�����
�����������	������������������������������������������'�;(�������������
�	�	����������?��	��������������������	
�������������������������������������'�
�	�����������������������9������	
���������
������
�	���	������������	
���������
����������������������	
����������	���'

, :��	�	2 �
�	
��
� ����

�
��	������	��
��
��� �����
��
��
��
��	
�


�

����	����
���������8

$���
���/��������	
���	�R
2�����������������������	
����	�
�	
��4��69�
�������(�������
.��	��	���������	�	������������
��@*:'�$���
���/��������	
��
��������	
����	���R&12���S&129�����	���	�������	�	�������@#):���C#):'�$�����
�	�	����������
�����
.��	��	����9����3���	��)��
�����������	
����
	�����'�

�
���������
����
��������������66�����
���������������!��	��������
�����
�
	��������1���������������������
���������������������	����'�
�
���'������������������������������������������������������1��������
��������	��������������������������������������������'�	��	��������������

$�
����
����
�����������������������������������
�����	�������	��
�������1!����
�������������)�������������)��������
�
��������������!
��������������������
����������

Display Limit

�

�

Display Limit

Vol/Cur
�=



�?
���/����	���������
��

���������
���������������K&12��	�����	�����K&12'��	����������������������
���
����
�	���	������K&12���������
��	��	
����)��	�����	
�������K4�'&L��������R&��
�26����F	���������	����	������������	��������
�	���	�������
����������
	�����
�	����������������������������	��������
����������
��������
���/�	�
�	
����������
�������	���
�����������(�����'������
�������������������������
���
���������	���	���������������'���U����	���������
����������	
����	9��������:��
����	�����	������/����	�����	
����/�����
�9���������
�����
.��������������
�����'

 �����
���/���������	
����������	
����	��	����������������������
��9���������
���
���������	���������	
�	�����	I

! ����	� ��
��
� ����
@#):
�
��
����	��

����
�
����
��

����	��
��
��

����	��
�����	��
D��	�	���	��
��
=���	��
���������E&���� ���
��

�;�	�� $*
����
�������
	�������	��
�;�

������
�'8

# ���	A�
��
��
��	
�


�
���	����

���
����� ��(��������	��������������$���!
�����������
��������
������������������
��'����	������������������������
��������
�����	��������
�����9�������	
�����S&12������	���������	����������
�	���	�����������	
�����
R&12'�?	����/���
�����9��������������(����	����	��������
�	���	��	
���R&12���
S&12���������3��.��	�����
������	
�'�����)��
�����������	
�������	����������������
�	����	���	
�������������	������������	
������R&12���%&12��	������������
����
�������������������������
��'

$ :��	�	2 �
2 �
���
� �����

�
K#):
��
���	�����
�����
��
�������������8

2����������������
�	���	����������	
����������	
����	����%&12������
�����������	
��
���R&12��	�����	
�������K4�9&L��������R&���26������������	
�����������	������	
���
�������	������������������
�	���	�����������	
���R&12��%&12

���������������������!����������������
����������
���'������������
��������
��������������	����������������
��������@89?�����0������1�������������������'��
������������
��������@89?����������
����������
���'������������
��������
��������������	���������������
������������������������289?�����0������1�����
��������������'������������
������������������������289?

Track

Track
5�



�����������	�����������������
����������
����

$�������	�������	���E��
��
������
����������
�����������	
����	������������
������'���'���
����������
�������������	����	���������	�������
������
�	�
����	
����������	
�������	�������	���
������������	������	
��'

����
�������	���������������������	��
��	�����.(�����������
���/���������������
��	������	
�����	�������
����������������	�������	
��I�	�������������������
��������	��������������R��#?9�valores *RST���������������1�������������������
	�����������������9�����������)������������������������!�����'�������������*RST�
�����������	
�����R
2���	���2���1�����������������	
������K&129��2������'

����������	
�������������
��	���������������������������	���
���������
���'

! ����	� ��
��
� ����

�
��	������	��
��
��
����
�
������	A�
2 �

����8

��������
��)�
�������������	����	
��VV��������VV������
���������������	�������
��	
�������������	��������	
���9��������������)��
�����
�	���	������������	
��
�����
�����������9�������
����������
������	7�����
������	�����������������
�����
��
������	7�����
������	���������
���'

# ���	A�
��
��
��	
�


�
���������	����8

 �������������	����	
�����������
����������
�������������	�����
����
�������	��������������4	����������9�&����6'�������
����������
��������
������	�	��	������������������'�����������������	�������������������'

����������0���	������'�������	���������
�������	��A�����������"�
��!
�����

$ ��������
��
����
�
������	A�
��
��
���	�	��

�
�����	�
FF$FF8


����������	��������	
����E�������������E�����������������������������	����
���������'

������������������	����������������������������0��������
������������������
������	��������������	��A�����������"���!
�������	
�����
���
���������������
����
����������A��	������������������ ������
����������������������
�����
�������������������
����������������������������
�������������������
�����
)����	
�������

STORE 1

STORE 3

Store

Store
5�



( " ��
�
��
����
�
������	A�8

W�����E��������	���������
���������
���'� �������������������
����������	���9�
����������(������������	
��������'

����������0���	������'�������	���������
�������	��A�����������$���!
����

) ���	A�
��
��
��	
�


�
��� �����	��8

$���������/��.�����������	������������VV�VV��	����������������������������	'

����������0���	������'�������	���������
�������	��A�����������"�
��!
�����

* ��� ����
��
����
�
������	A�
��������
�8

����������	��������	
����E�������������E����������(��������������	������������
�������/������X�Y'

����������"���!
�������!
�������������������!
�����������
��������� �
����
���������������������������'��������������������
��������������������
�������
	�������������������������������������
������"�

+ ����� ��

��
����
�
������	A�8

�E����������	
����������	
����	���(����
�����	����������	������������
����
�������	������������	��:�
���	������������	
�������'

����������0���	������'�������	���������
�������	��A�����������$���!
����

DONE

RECALL 1

RECALL 3

DONE

Recall

Store

Recall

Recall
5&



����������
����������������

>��������������������������	
����������	
����	������	���
��������������
������
������������	������	
����
���/�	������
����� '

, ���	���������	
����������	
����	���
.��	������
����X�������Y9�����	�	��������
3%%�����	���	���������
��������������������
���	U���	�������9
����
�������
���������������
����	�����������	������
����������������	������
����	��	�
���
�������
�������	�����������	������������'�$�������
��������	�	��������� 

3%%���	���������	
����������	
����	�������������
����VV;	VV'

, �����
�����������������������	���	���������������'���U����	���������
�����
�����	
����	9��������:������	�����	������/����	�����	
����/�����
�9�����������
��
.��������������
�����'

B %����
����������	������������C

 ����������
����������������������	������
����� '���
��
�����
�����
��������������
����;������;	������������'

B %����
����������������������
�������C

OUTPut {ON|OFF}

��������������
.	������
����������	������������
���X;00Y������������	����
E�(���
�������	���X;JY���
.���������	���'

+�����������������������'������������������������������������������������
���������������������
��������'���	����������������	��������������
������
������������������������������!����������������������������	���'��������
���	��������������������������������!
�����������������������������������
������������������	��������������	����������������������������
�����������������������������	�����������������������������������������
����1������

Output On/Off

Output On/Off
5�



"�������������	��������	
���

�����	���	��(�������������	��������	
�����������
���/���������������
��������
��	��������	
���9���	������������������������������/��	����(����	�����������
����	
���	��*������	
�������	
���������3������
�	�����������	
�����
�����	
����	'

 ���������
����������	��������	
���9�������	�����
����������������	����
���������	�E��
����������)��
����������	
����������/��'

;�������	����������
���

�	���
�����)
���������������	��������	���(�������
��	�������������
�
��
9�����
��
�����	�����������9��������	
������������	
�����������	������	
��'���
��
�	��������	�	����
.������
���	
���������	������	������	���������	�������
���	
����������	
����	9��������	�
�
�����	�����
�������
�	
���������
���/����	�
���������	
����������	
����	'

� ������
����	��	����������	
����������	
����	�����3���
����
��.
�����	
���	���
�
��
�
�� ����������'���
��
��
�����	
�/����������
����������������	
����������	
����	'�
��
��
��
�	���3���
�����
�
��������������
��
���*��
�	
����	������
�
��
��������
������(���.�������	
�'�$�������������
�
��
�����	��	����9������
��������	�	�������
������3�'�

, ?	���
�
��
����	���������������(��������	
�������(���������3������	������
����*�������	
��&�����	���'�$�����������	�
���������
��
�9�������
�	������	��
��	���	/���	���������
����������������	
����������	
����	'

, $�����������������
�
��
����	����9��	������	������	
�������������/��.�VV �$$VV'�$��
�����������
�
��
9�����������/��VV0�!�VV ���������
��������	�	�������������3�'�
��	���
���	�����5
1������������� �������	�
������	������������������	����������	
��
��������	
����	��������	
�>��E	�������������������������	'

B %����
����������	������������C

�����
�
��
� ���	����������
����������	�	������
����� �4�	����������
����������
�����������	������	
����*���
�����
����� �6�������	
�����
������
�����	
����	������
�	����	
����������	�	�������	
�	�����	����
����� �
����	
��1�����	���'������
�
��
�������
����	���/��.������:�����&�����	�����.�'

Recall

Error

Recall
55



B %����
����������������������
�������C

*TST?

���
�������4����������
	��������
����������	���������$������������

���
	�	����

�
�����
���	��������
��������	�	����������
���3��������	������	
��9�������	���������
���E����
��
�����	�����.�������������E���@�����������	
�*����������	���'��	�
����������������������������	
����������	
����	����������������	����	������
���
���E��
���	��.*�������&���������'�6���
���������	1�
���9�7+����0�����������.��
�
����	��
��������	'!����$49�	������������
������������	�������������������

, �����������������������	����F	��������	������������40!0;6'�����������������
	�
�������	���������������������������������	���	�������������'�?	����/�����
E������)���
������������������������������������
����.�����	�	����������
���3�'�
������	
����������	
����	����
���	����+�����F�
�����������/����������	�����	�
�����'

, $�����E�	������������.�����&�������������	
��������
���/��������	
�����
�����	
����	���
���:�������	
����/�����
�9����F�
�������������������������	�����
�	���������4����������.�������	
�6�������
�
��������%�1�9��(���������������'�J��
���������	��.	��.����������E��
���������E���������	��������������������������'�
$��	�����E������������	�	�F	����������������������������������������	
�����
�����	
����	������	���.���	��R�49�VV-�������VV���
���:�������	
����/�����
�9���
��	�VVJ;��##;#$VV������������	������	
��'

, ��������������������(�����������
�����������	
����	��������:���������3������	�
��������	��*CLS�4(��������
���6'��������	���*RST�4���	������/����	6�����
(�����������������������'

B %����
����������	������������C

$����
.���
����������	�	�������������3�9����������
����� �����
�����	
��
���������������������������������	��������'�>��������������������(�����.	����	���
���������������'


 %����
����������������������
�������C	

SYSTem:ERRor?       ����
��������������������������������.

ERROR     -113

Error
51



������������
��	�	����������	
�������
��4�������	�������������������	
�	���
E��
���	��.*���������������
����6'

-113,"Undefined header"

�������

�
��
��������

 �����/�	���������������9����/.������������
����������	
�����������	������	
��'�
<���������	
����/�����
���������������/����	���	��3������&������
������	����
��	������	
��'

���	����������������	
������������>����������������������������
��������

, ���	�����������
���������	
����9�	������	�)�	���������������:�
�9�����������
���	�

����������	�	��������9����*������	������	�	�������������3�'� ����
������
�9�
��������
������	���������	
�����	���	�������(��������	���	����	
��������	���
���	
��'

, �����
������������	
��������������	���	����������������'���U������	
�������������
����	���	
�����
���������	���������
����������	
����	9�
�����	�����	������/����	�
�����	
����/�����
�9���
���������������������������������������������������
����
�'�

, $���������������/����	���	��3���	������	������	
����	���	����	�����	���������
����	
����/�����
�'�������	
����������	
����	��������������/���E��
���&�
�����
�����������	��3���	������	������	
��9��������������.�
���������	������

��	���.'����������9�������	
�����������	
�����������������
�	��	���������
��������	
�������	�������.�
����������	
�9�����������	������	�����������
�����
�	����	���	
��'����	�������������/���	���	��3�9�	������	�)�	��������������
��	
����'

, ����	������	���	��3���������	
���������������	
����/�����
������	���������
����
��������	
����U���������9���������������������/����	���	��3���F	���
�	���
�����
�����������	
����'

�����
������������	
����������
������
��.
�����	
������������������
���/����	�
������4��	������	
��6'� �����	�����
����� ������������������
����������������
����	
����/�����
�'

B %����
����������������������
�������C

DISPlay {OFF|ON} ����������>�����������	�������

DISP:TEXT D�
����������!E ?��
���
����������� ���������������

DISP:TEXT:CLE F�������������0�����
���
���

Local
5




����������	
����	�
������	����	����	�������������/����	���	��3���	������	���
���	
����������	���	
�������������	
�>��E	�������'

"DISP:TEXT ’HELLO’"

���� ���

�
��A	�	��

��
�	��G���
������	
����������	
����	����	
����	�
��������������������������������	
����
���������	
������
������	
��	��'�$����������	���
�����������	
����������	
����	�
������������.���������������	���������@�����	�
�������	�������	���������
�����������������'

�������
������������������������������G���������	
����)����������������
�������
��������

, ������	
����������	
����	�������������
�����������������������������9�
���	����������
���������	������������������	��������
������
����	F�����'����
�����������������������	F���������������	���������@�������������������
���	�����U��������	�����������	���������������������	
����7������������
�������
��������	�����������������������	������	
��'

B %����
����������������������
�������

*IDN? ���
���� �XHEWLETT-PACKARD,E3631A,0,X.X-X.X-X.XY

 ��!*�������������������
����������������������������������=4������������

:���	��

�
���� ���
1���

������	
����������	
����	������������	���������������	
����	���������������	�
��
�������$� !�4����	������
.	���������!	�
����	
��� �������(���6'� �����
��
����	������������	����$� !��������������3��
��������	
����������	
����	�
�	���	����	�����	�������������	
����/�����
�'

��������	
��������
�����������������6�,�����������������
��������

B %����
����������������������
�������C

SYSTem:VERSion?

<���������	������	�����������	
�����������ZWWWW'2Z9��	���	�������ZWZ�������
�+��������������	���Z2Z�������	F��������������	���������+��4�����3�������==1'�6'
58



��	���������	������	
����/�����
�

�	
�������������
���/���������	
����������	
����	���
���:������	��	
����/�����
�9�
��(��.���	��������������	
����������	
����	����������	
����/�����
�'��	���
��
����
���������������	��������	���(��������	���������	������	
����/�����
�'�$��
�������.���	��������	���(�����������������	����������	
����������	
����	���

���:�������	
����/�����
����	���
��������)
����=�7H�������������������,������
�
H�����.������������/���	�����.��	��11'

1�����	��

��
	�������
������
������	
����������	
����	�����	�)����	��	��	
����/�� !"�4!���%5��6�����	��	�
�	
����/�#$%&�&��	������	������
�����'�$���������������
������	��	
����/��������/'�
������	
����������	
����	�����	
���������.(�������	�����,������
�5�,F��
��������	���'

����������
����������������	
�������������������������	�������������

, �����������	�����	
����/����������	���	��	�����������������'���9���������
�����������������	��
�����������	
����	�	��
�����	�����	������/����	�����
�	
����/�����
�'

, $����������	������	
����/�� !"9���(��.���������	����	����������	�F	���������
������	
����������	
����	'��	������	������	
�������������/��
����	
.	����	
�������������	���
��������	��	����������	
�����
�����	
����	'��

, �����	
�����������(�������� !"�
��	��������������������	'�����F��������	��
�
���/��������������	������	
�����������(���������
����	�
����	
���	����(���
�����	
����/'�
������	
������������������	
�>��E	���������
���/�	������������	����8$��'

, $����
��������	
����/�#$%&�&9���(��.���������	��������������������������������

��	������	��������E��������
���/��'�$��E����������	������
���	
����/9����
�	��	����������	
����������	
����	���������.�����	
.	����	
���	����
��	������	
���VV#$%&�&VV'&

�H��1��������6����!
������������������
�5�,F���
����	��
��������	'!����9"����������
�'���������������������������A�����������
�����������������������
��������������
����&�������������
�5�,F�
&H��1��������6����!
������������������
�H�28"8���
����	��
��������	'!����9=����
�������'���������������������������A�����������
�����������������������
��
����������������&�������������
�H�28"8�
5�



/	����	��

�
"��9
����������	
����������
����������	
����/�� !"�4!���%5��6���(�	���	
�����	��	��
��������	��*�������'� �������	�������������������	����������	
����������	
����	�
�	������������������	
���������'��	������	������	
�������������/��
����	
.	����	
�������������	���
��������	��	����������	
����������	
����	'�
������	
����������	
����	��������	�������������.(�������	������������	��	�VV�1VV'�

����������������5�,F���������	
�������������������������	�������������

, �����������	����������	���	��	�����������������'���9���������������������
�����	��
�����������	
����	�	��
�����	�����	������/����	������	
����/�����
�'

, �����	
�����������(�������� !"�
��	��������������������	'�����F��������	��
�
���/��������������	������	
�����������(�������
����	�
����	
���	����(�������
�	
����/'�
������	
������������������	
�>��E	���������
���/�	������������	�VV&�VV'

1�����	��

�
��
A����	
�


�
������	�	��
&�1.#$#'
 ��������
���/����	�����#$%&�&���������������	����	���������������
��	������	�
����	
������������(��������'�������	
����������	
����	����	����	������������
�.(�������	�����������������
��	������	��	�3#44���
����'�

������������������������������������	
���������!
�������������	�������������

, $�������	���	���������������	
��I����9�
��9��&��9�&5��9�5���9�5*44�(������'�
��������!
�����������'������������3#44���
����'

, ����������������
��	������	����������	���	��	�����������������'���9������
��������������������	��
�����������	
����	�	��
�����	�����	������/����	�����
�	
����/�����
�'

1�����	��

�
���	
�

&�1.#$#'
 ������������	�������������������������	������	
����/�#$%&�&'�������	
�����
�����	
����	����������.(�������	������������������
��������:�����������������
����	������'

���	���������������	
���������!
�������������	�������������

, $�������	���	���������������	
��I�6	�� ���4:��������������69� ���4I���������
�����69���!�����4I��������������6'������	������������������9��	�����
���	
��
��
.���	������	������	F��������(�
�������
��'

, �����������	���������������������	���	��	�����������������'���9���������
�����������������	��
�����������	
����	�	��
�����	�����	������/����	�����
�	
����/�����
�'
5=



����
����	� ���
��

	����	��
"��9
 ������	��������������	
����������	
����	����������	
����/�� !"9���������
���
���������	���������	
�	�����	I

! ���	A�
��
��
��	
�


�
����	� ���	��
������8

2��.�����	
��������	��3���	������	
�����������	������	
���������������	�����
E�(���������������������	���������	����������
�����������	
����������	
����	'�
$�������������VV#$%&�&VV9�����3��VV� !"�7�5��VV�E����	��������������	��������	
����
E�������������E�'

# 1�����	���
��

	����	��
"��98

������	
����������	
����	��������	�������������.(�������	������������	��	�VV�1VV'�
>�	��������	
������������E������������������	���������	����������
��������
���	
����������	
����	9�����������������	����������	����� !"�������	
�'

$ "	��
��
���
�

�
�������
����
��
	�	���
��

	����	��

��
"��98

�����������	���������������/�������������������������	��������	��������	
����
E�������������E��������/�������'�

( " ��
�
��
����	�
0

�����	A�
��
��
��	
�


�
����	� ���	��
�H18

�����������	����������	���	��	�����������������'���9���������������������
�����	��
�����������	
����	�	��
�����	�����	������/����	������	
����/�����
�'����
���	
����������	
����	��������/���	���	��3��������	���������������
.�����	
��
������(��'�$��	��������(��������������	������ !"�����������/��.�����	
���	�
����	���VVJ;��M�J��VV'

���������������������������!
������������>���������������������������������
�������������5�,F�	�����������������7,>J�6����!.����������������
���
�����
�����0��7-J�6K -5�.�

GPIB / 488

ADDR 05

CHANGE SAVED

I/O Config

I/O Config

I/O Config
1�



����
����	� ���
��
A����	
�


�
������	�	��

0
��
���	
�


&�1.#$#'
 ������	��������������	
����������	
����	����������	
����/�#$%&�&9���������
���
���������	���������	
�	�����	I

! ���	A�
��
��
��	
�


�
����	� ���	��
������8

2��.�����	
��������	��3���	������	
�����������������	�����E�(����������������
�����	���������	����������
�����������	
����������	
����	'

(��!��	���������
�����)����������������������������������������
����������
H�28"8��������
���
��'���������0����H�28"8���

# ��	��
��
	�������
�1.#$#8

 �����������������	
����/�#$%&�&�E����	��������������	��������	
����E��������
�/�������'

$ 1�����	���
��
	�������
�1.#$#
0
������
��
A����	
�


�
������	�	��8

������	
����������	
����	����	����	�������������.(�������	�����������������

��	������	��	�5*44
�� 
	��'�����3���	���������������	
��������	���E����	���
�����������	��������	
����E�������������E��������/�������'����9�
��9��&��9�&5��9�
5������5*44�(������'

( " ��
�
��
����	�
0
������	���
��
���	
�
8

������	
����������	
����	�����������(�������	������������������
�������
,��(�
��
�����
�������	��������'�����3���	���������������	
��������	���E����	������������
��	��������	
����E�������������E��������/�������I�6	�� ��
,
9	��9�!�����8�
"�
�9��� ���8�"�
�'������	������������������9��	�����
���	
����
.���	������	���
���	F��������(�
�������
��'

GPIB / 488

RS-232

9600  BAUD

NONE  8 BITS

I/O Config

I/O Config

I/O Config
1�



) " ��
�
��
����	�
0

�����	A�
��
��
��	
�


�
����	� ���	��
�H18

������������	�������������������
��	������	������������������#$%&�&����
������	�	��	��	����������������'��������������������	������:�����
�����	��
�����������	
����	�	�������:������	�����	������/����	������	
����/�
����
�'�������	
����������	
����	��������/���	���	��3��������	�������������
��
.�����	
��������(��'�$��	�������������	�����������������
��	������	�	�����
�������9�����������/��.�����	
���	�����	���ZJ;��M�J��Z'

���������������������������!
������������>���������������������������������
������������������������������	��������	�����������������7,>J�6����!.�
���������������
���
����������0��7-J�6K -5�.�

CHANGE SAVED

I/O Config
1&



��	���������	������	
����/�� !"

�����	��
���� !"�������	������
�������������������	��
���������	
�����
�����	
����	���	��	�����	���������	��
�����������
��������� !"'��	����
���)
����������	�������	���������	����������(���������	�(�����	������	
�
>��E	�������'��������
������ !"������	���	��
������	�����������
�������
��	���������	�4��
�����9���	��������(��6�����������������(�����	�����������	
���
	�����I

, ���	F�����
�
�������������
����9��	��������������	����9�	��E������������������
���1'

, �����	��
���
�
������
�����������(�����
���/�����	��E�����������������9��	�
��
���9������(�������	F���������������
�������	��
����9���	��	��.*�������
&����
���'

���,���2=::������������
�������	���������	������������������������!��
�����
�
����������
	��������=��������

J��3�	
���.�����
������	��
������	��	�F	������	��
���� !"'�����F������������

�����������	��
�������
.	�������
���	
�����	
���������������
��	���������
��3����	�E�	������(��	�����
�������	������	�'
1�



��	���������	������	
����/�#$%&�&

�����	�*��	����������	
����������	
����	�����	
����/�#$%&�&���������/�������	
��
�����	��
������������=������3���4<"%=6�������	������
�����'�������	
�����
�����	
����	���
.���	���������������������
����<>��4�������>����	������
<�
��6'��	�
�������������	������	�����
���:�������	
����/�#$%&�&9�������	
�����
�����	
����	��
���/�������)	��������	
�����(��������+����I�<>#�4>����	������
<�
������
�9��	���������3��56���<$#�4�5�
	����������������9��	���������3��
6'

����������	
���������	�����	
��	�	��	��������	��������������������	
�����
�����	
����	���	�����	
����/�#$%&�&'���������	������������������	���������
�	
����/�#$%&�&�����*�����	��	�����.��	� 8='�

�����
 ��	��
�����
��
����	� ���	��

��
�1.#$#
��	�����������	
����/�#$%&�&��
���/�	����������.��
������������	����	���
��	
�	�����	'�?
���������
�����������	������	
��� ��������������	������
�������������
��	������	9�����������������	F��������(�
�������
���4��	���
�����
�.��	� 1���	��������	��	��������
��������	���������	��������������	������	
��6'

, 2������������
��	������	I����9�
��9��&��9�&5��9�5���9���5*44�(�������
4�����!
�����������'�����6

,  ���������"�
�����<�
��I� 6	�� ��H
,
�	��

�

����
4������!
���������
�������6
 ��7�8�(�
�������
��9��
!����7�8�(�
�������
��'

, JF��������(�
������	����I�!
�	���4��0�6

, JF��������(�
�����������I#
�	���4��0�6�

%������

�
� �
��

�

����

��
�1.#$#
?	��
�����������.�
�����
.�������������
���������(�
��
��	���
���������
��	�
�
���	��	����.�
���F	���'������������������	����������	F��������
�����
������*��
�	
�������������������������
��E��
�����F�
�����������	�����9�
��(����	�������'��	�����	
����������������9������������������	����������������
���
��	������	9����	F��������(�
�������
��9���)���������
��������������'����
���	
����������	
����	��
���/������������	
��������
���������������������
����
��E��(�
�������
���

I/O Config
15



�����	��
�
 �
��
���
��
�
����	���
 ������	��
���������	
����������	
����	����	�����	����������	�
����	��9���(��.�
�����	���������������	���	
����(�������	
����/'�������������
���������
����	���������
����	�������	��������
�����<>��4��
�	��(�����������<�
��6'�
<��������������	
����������	
����	����
��(�:	��	��������
����<>�9���(��.�
�
���/����	���(�������	
����/�<>�%�%<>�'�����
�����(����
��(�:	��������
��	���	������2�����9���������������������������������
��'

�����(�������	
����/���(��.��������	
����	
�����	�������	��
�����
��������	���	
����	���(����*
�����9��������(�������	
��	����(��.��������
������
�'�J�������	
��������	��
����������	�	����=������3���4��	��
���<"%=6�
��&1������3���4��	��
���<"%&16���	��	����	���������	���������3���VV���E�VV���
VVE��(��VV'�������	��
��������E��
��	�	������3����	�����	
��������������/�	���
������	��
�����E��(���
��	�	����3������	�����	
��������������/�	'

$��	�������������	���������(����������������������	���������	9���(��.��
���/���
�	����	�����������������'�$����
.��
���/�	����	���(���<>�%�%<>�9�����F�����
��������������
�������������
����VV�����
�VV'���������
�������	���������	�����	�
���(������������:	���9�����
�����������%�����9�������
�������<"%=���<"%
&1'�

���	
�����
����
����������!������������������������	���������
���������
����
��������
������	�����������������
��������������������������������	��������
������������������������������$�������	���������	����������	
��������������
��9�
�	�����������L���������	�������������	
��5�==�'���
��3������	������
����
�����������������	�*��	����
��������	������9�
����	�������������'��	�
���3������������
�����������	�����	��	�
������	���������������������������3��'

	��
����
	�����	������$���������	�������
����	������	
����	��	�����
��������
���=������3��9���	��	���	��
������E�9��
�����������(�������%�������������
�	�������	����L������������� !������"="3: '���
����(������	
����	��	���	��
���
E��(������=������3����	���(����*
�����'�����	
�	�����	��������
������
���������������������3���������(��'

Instrumento PC

DB9
Macho

DB9
Hembra

DB9
Hembra

DB9
Macho

DCD
RX
TX
DTR

1
2
3
4

5
6
7
8
9

GND
DSR
RTS
CTS
RI

1
2
3
4

5
6
7
8
9

DCD
RX
TX
DTR

GND
DSR
RTS
CTS
RI

5182-4794
cable
11



��
����
	�����	�������$���������	�������
����	������	
����	��	�����
��������
���&1������3��9���	��	���	��
������E�9��
�����������(�������%�����������
����
��������&1������3�����������	�������	�����L������������� !������"="3: '���
��	
�	�����	��������
���������������������������3�����������
�������������(��'

���������

�
	��������	�
/=�H/1�
������	
����������	
����	���
.���	���������������	��������
����<>��4��
�	��
(����������������6����
���/�������)	����<>#�4(����������������������6���<$#�
45�
	����������������6������	
����/�#$%&�&����������	
�����(��������+����'����
���	
����������	
����	��
���/������)	���<>#�������	������	����+��������
�	���	'�
����)	���<>#���(���	��	
�������	�>#?���	
����������������	
����������	
����	�
����
����
����������	
��������	
����/'����	���������	
����������	
����	�
��
�(���������)	���<>#��	�0��$�9�������
�����(�	��������	���������
����'

 ���������
���������	
�����(��������+�����<>#7<$#9������	��
������)	���<>#�
���	���������)	���<$#����>#?��������'�$�������
��������	
�����(��������+�����
<>#7<$#9���������	���������	
���	���������������
��	������	���	��������
����	
�/����	��������
��
��	������	����������
��'

����
�����������������������0������1�����(H����M �������������!
������������C

! ���	������(���������������	
����������	
����	���
.����	��4���	������E�	�
����(��������*�������	
�����������
����69�:�
����
�(���������)	���<>#��	�
0��$��4�����3��5�������	��
�������#$%&�&6'����	������E�	���
�������������	
���
�����
�����������������3�����
����	����(����������	
����9�������	
�����
�����	
����	���
�(���������)	���<>#��	�>#?�9������������������	���������
��
4��	���
���.�������	
�6����������
�������	�
�	���'

Instrumento PC

DB9
Macho

DB9
Hembra

DB9
Hembra

DB9
Macho

DCD
RX
TX
DTR

1
2
3
4

5
6
7
8
9

GND
DSR
RTS
CTS
RI

TX
RX
RTS
CTS
DSR
GND
DCD
DTR

5182-4794
cable

5181-6641
Adaptador

1
2
3
4

5
6
7
8
9

1
2
3
4

5
6
7
8
9

2
3
4
5

6
7
8
20

DB25
Hembra

DB25
Macho
1




# ���	���������	
����������	
����	��������VVE�(���VV���������	
����/�4�������
���	����������E�������������	���	
���������	6���E������(�����	���	��3�����
��	���/��������[�
�����1���E���
�(�����.�����)	���<>#��	�0��$�'���
�����	������
�����	����/��������E���	�������	���	
���������	���������	
����������	
����	9�
�����	
������������(�����(�����������������
���	
�������	
�	
����	������.����
��'�
$��	�������������	
�������������	���������	������(����	�������������	
���	��
[�
�����1���E'�?	����/��������E�����
��������������
�9�������	
�����
�����	
����	������������
�(����������)	���<>#��	�>#?�9���������������������
������
��4��	���
������
�����	
�����6����������
���*
����'�

������	
����������	
����	���	
���������)	���<$#��������
����	�����.	�����
.�
���������������	
������������(������������
�����
�����
���:�������	
����/'����
���	
����������	
����	���	
���������)	���<$#�4�����3��
�������	��
�������#$%
&�&6��	
��������	�)�������������.�
��'�$������)	���<$#���
.���
�(��������	�0��$��
��������	������������'����	�������)	���<$#��������>#?�9�������	����.����

��	������	'
������	
����������	
����	���	
��	������)	���<>#��	�0��$�����	
�������
�	���	
��������	��������������'�$�������	
���	���
��������������N��
4��
�	�����	
�6������	
����/�E��
�����������	
������������(�����
�(���������)	���
<$#��	�>#?������������
�����������	
����������	
����	�������
������

��	������	'�$�����������������
����
�	�����	
������	
����/��	���	������
���.�
���[6���26E9�����(����������������	��	��������������E��������������
��	���	
���4�����������	
������������	����(�����������������
�������!���%5��6'�

������
������
���������������������	
����������������������������������
���'�����D6���26E��������������������(H����M �������������������������
��
����������!
������	������������H����M ����

?����	���	��

�
�A�����

��
�1.#$#
$��
��	�����(�������������	������	���	�����	
����/�#$%&�&�������������(���
������������	
��I�$��	�����
���	��������	�������	��9���	���
�����
������	
����	���������	
������	���	��������	����'

, �������(�����������	
����������	
����	����������	�������
.	���	����������
���������������������������
��	������	9�����������������������������
	F��������(�
�������
��'�����F�������������������	�������
:���	���������
������$��������������
����8���������	������4��
�������������	���3����	����
���	
����������	
����	6'

, ����F���������3���
����������	���SYSTem:REMote��������
����������	
��
��������	
����	��	������������������
�'

, �������(�����E����	��
���������(�������	
����/�����������
�������
����������'�!	�������F	�
�	��	���������	��
������������������������
���
���9������(�������	
��	�������������	������
�'�� ������
���/�������L������
������� !������"="3: ��������	��
���������	
����������	
����	�����������)��
�������	���������
����	����'

, �������(�����E����	��
���������(��������	
����/��������
��������������
�����
�������	�����4�;-�9��;-&9��
�6'�
18



!	
��������	����������(�����	

�	���
�����)
���������������	������������	���	�����������������
��)�
��������
����(��������������	
����������	
����	'�$���������	��	.�������.����
����������
��������������	
����������(�����	9���	���
�����5
1�������������'

1�� �	
�


�
���	����	��
��
�������
��)�
������������
���	
���������	�����������������������������
���
����(�����	����	����	
������	����
���/��������������	
����������	
����	'�
���	�������(����������������/�������	
����������	
����	9�:�
�����	�����
�����'�
�	
����������������(����������	
����������	
����	9���(��.�������
�������
�	
�������	��������������������������������
�'

, ����
��������������������������������!
���������'�����������������!�����
��!
������7K�44"#"$.����������������������������������	���	��	��
���������������'���9��������������������������	��
�����������	
����	�	��
����
�	�����	������/����	������	
����/�����
�'

,  �������
�����������	
����������	
����	������������������
�������9�����������
���������������������	
�	���E��
���	��.*��������&������
�����
����	��:�����9�
���������������
�������	
�	�����	'��������������.�
���������
����
��������9����(��	��������
�	
��������	�������
������	F�����'�J��
��	��
�����:��
���/��������&������
����9����������������������������(���������������

��������'

��\��\��\��\��\��\��\��\��\��\��\����O$8�����������P���

, � �������
�����������	
����������	
����	������������������
�������������	����
�������������������
����������������	������	
��9��
��������������
�������E��
�����
�������������	���������	
�	�����	'�����������������������
�������(�	�
����VVM� VV9����������
�	
���E�	��������	F�����'�<����������	������	
��������
�������	���	����������F�
����������
����9��������	�	����������������E�'������
���	����!�������
������������������������������	����������������������K�����
��������

��������*�������������������������������������������	'!�����
��!
�������

M� ���\��\��\��\��\��\����4:�����������6

�����������
�����!�������!
�������	
��������������������������1���������
��!
�������Q��������
��	
���������������������������
��������
��������������	����������
������������
������
������!���
����������
�'�������������������
�������5
1��������������
1�



������������
	����	��	����������
� �����������
�����������	
�����
�����	
����	�������������(�����	�(��	������������	������	
�����(��	����������
�	
����/�����
�������
�����������������������������!��	�����������	����!����
���������!��������!
����������K�44"#"$�'�

B 
����
����������	������������

$��������	
����������	
����	���
.����
�����9����.������	��3���������(�������	�
����	�����	
�	��	����� �����	
��1�����	��������	��	����������	
��
��������	
����	'� ����������
�����������	
����������	
����	9����������
�����

������:������������E�����������/���������	��3��Z����-;<�Z��	����
�����������������(�����	9��	
����/���������������������������
���/�	������
��	��������	
����������
�����������������	�������������	������������
�����

'

�������������
����� ��������������������(��9����.����������	
����	��3��
����	
���	�����	�����������������������������������������
�'������	���������	�
������
���������������	���	��	����������������'��������������������������
�����	��
�����������	
����	�	��
�����	�����	������/����	������	
����/�����
�'�
�������������������������������������������	�!
�����������������
��������
������������'

(��!��	���������
������������!�������!
�������������������������
��������
��������������
�����������������������������
�������������!���	�����
��

�����������

����������!������������

B %����
����������������������
�������C

   CALibrate:SECure:STATe, {OFF|ON},D����E

 ����������
�����������	
����������	
����	9��	�)���������	����	
��������	����
���������������������
���/����������
������'� ����3�����9

   "CAL:SEC:STAT OFF, HP003631"

SECURED

000000 CODE

UNSECURED

Calibrate

Secure

Secure

Secure
1=



���������
	���
��	�	����������
� ��������
�����������	
����������	
����	�
���	
��������(�����	���(��	������������	������	
�����(��	�����������	
����/�
����
�'�����
�����������������������������!��	�����������	����!�������������!��
������!
����������K�44"#"$�'

 �����������������	����!�������
�������������������������!*��������)�������1���
�����������������	'!��� 9:��������������!�������!
������

B %����
����������	������������C

$��������	
����������	
����	���
.�������
�����9����.�����	
��������	��3��
����	
���	�����	��������	
��	�������������
����� �����	
��1�����	����
����	��	����������	
����������	
����	'� �������
�����������	
����������	
����	9�
���������
����� ������:������������E�����������/���������	��3��Z����
-;<�Z��	���������������������(�����	9��	
����/��������������������������
�
���/�	��������	��������	
����������
�����������������	�������������	���������
���
����� '

(��!��	���������
�������'����������K�������������
���������*�����������������
��������������������'�����������

�������������
����� ��������������������(��9����.������	��3��������	
�'�
�����	���������	����
���������������	���	��	����������������'������������
�����������������	��
�����������	
����	�	��
�����	�����	������/����	������	
����/�
����
�'� ���������������������������������(�����	�����������	���	���������	
��
��������	
����	'

B %����
����������������������
�������C

   CALibrate:SECure:STATe, {OFF|ON},D����E

 �������
�����������	
����������	
����	9��	�)������	
����������	�����	����
���������������������
���/�������������
������'� ����3�����9

   "CAL:SEC:STAT ON, HP003631"

UNSECURED

000000 CODE

SECURED

Calibrate

Secure

Secure

Secure

�



����	�������	��	�� �!�	 �	��!"�� � � �������(��������������������������9�
��(��.�������
�������������������	
����������	
����	9���������������	
��
�	
������������������	����'

 �����������������	����!�������
�������������������������!*��������)�������1���
�����������������	'!��� 9:��������������!�������!
������

B %����
����������	������������C�

 �������(��������������������������9�����F��������������������������	
�����
�����	
����	���
.����	����!���'� �����	�����
����� ������:������������
E�����������/���������	��3��Z����-;<�Z��	���������������������(�����	9�
�	
����/������	��������������������������
���/�	��������	��������	
����������

�����������������	�������������	������������
����� �'

 �����������������!�����������	������������������&���������������������!��
��������������������������
��������

B %����
����������������������
�������C

   CALibrate:SECure:CODE D��G�����E

 �������(��������������������������9�������
�3����������������	
�����
�����	
����	��
���/�	��������������	
����'�����	
�	�����	9��	
����/������
�������	����'� ����3�����9

   "CAL:SEC:STAT OFF, HP003631" ���	����0�������������!������!
�

"CAL:SEC:CODE ZZ001443" ,�����

�������
��������!�

  "CAL:SEC:STAT ON, ZZ00143" �����0�������������!���
����

Secure

Secure

�



��� ����

�
���	����	����
$����������
����	������	F���������������������E������(�����������	
�����
�����	
����	'�������	
����������	
����	��������(����	
����������������.(����'����
����(���������	
����������	
����	9�������
�������	
���������
����	������������
�	�����'

����
������������
���������������������������	
�����0��
���������������
�������
��������

, ��������	
���������(�����	������������	���	��	�����������������'���9������
��������������������	��
�����������	
����	�	��
�����	�����	������/����	�����
�	
����/�����
�'

, ��������	
���������(�����	�������	�����	
��E��
���	��.*��������&'8
89���
���
�������������������������/�������'�<����������
������������	
���	��	��
�����������	
���������(�����	9��	������(�����	�������
��E��.�����	
�����
��
�������	�
������	
��'�

B %����
����������������������
�������C

   CALibrate:COUNt?

�������

�
���	����	��
 ������
���/�����������
��)�
���������	��3���������(�����	�����������
����
�	��������	��������(�����	���(���������	
����������	
����	'� ����3�����9�
������������	����	��������	���������F�
�������E���������(�����	9�������*����
���E���������(�����	�������
�9����	F�����������������������	
����������	
����	9�
���	���������	��(��������	F��������
��:��	�������������	����	�����������E�����
��	
��
���������	��	���������(�����	'

���	
������!�������������������������������������0�����������������
*��������������������������
��������

, �	
�������	������	���	��3���������(�����	����	���������������
��������
���	
����������	
����	'

, �����	��3���������(�����	���������	
�	����	��.*�������5�������
����'

, �����	��3���������(�����	����������	���	��	�����������������'���9���������
�����������������	��
�����������	
����	�	��
�����	�����	������/����	�����
�	
����/�����
�'

B %����
����������������������
�������C

   CAL:STR D�
����������!E  ����������������0����������������

���������	
������	���������	�������
��������������	����	���	��3�����
����(�����	'

   "CAL:STR ’CAL 05-1-95’"

&





#�����	������(������!	
����/�#���
�

, #�����	��������	�����$� !9��.��	� 18

, �!	
��������	�����������������	�������������9��.��	� 
&

, ������
���/����������	����  ��9��.��	� 
1

, ����	���������	���������	����
���/����	�����������9��.��	� 



, ����	��������������9��.��	� 8�

, ����	����������
���9��.��	� 85

, ����	�����������(�����	9��.��	� 88

, ����	��������	
����/�#$%&�&9��.��	� 8=

, ���������
���������
�������$� !9��.��	� ��

, ����	��������	�����������
���9��.��	� =�

, !	
��������	������	���3��$� !9��.��	� =5

, �������
�	����	����������	������9��.��	� ==

, !	��������	������	����������$� !9��.��	� ���

, !	��������	������	�����������	�!���%5��9��.��	� ���

���������'��
�����������������������
��������������!
�0���6�,�����
�������������
������
�����������	��������	�������������
��������������
���!
�0��������������������	��!����������
���������������������

�

�

1




#�����	��������	���� $� !

�	���
������
�������������	���������	����$� !�46�����������'�����	����
,����
����������!��������6������	�(�����������������������	����������	
��
��������	
����	���
���:�������	
����/�����
�'�$���������	���	��������	��.��
��
������������
�������	���9���	���
������F�
���������
��������������	
��
���)
���'�

�	���������	
����	��������
���/�	�����������	
�����	��	���	����	������	
�*������
����	��������$� !'

, �������:	
��������
�	��������4]�^6��	����	�
�����������.��
���������	����'�

, ��������E�
���4_�`6��	������	����.��
�����	�����	
����������	������	�����
����	���'�

, �������:	
�����
���	��������4[�a6��	����	��������������
�
�������F	���������
��������������.��
���������������	
��������'

, ����(���������
�������4�b�6�������	��	�9��������.�����.��
������
��	�
����'

-
�����
�
����������6�,������
����	'!��� 3=
18



APPLy

{P6V|P25V|N25V}[,{<�����!�>|DEF|MIN|MAX}[,{��
������|DEF|MIN|MAX}]]
APPLy? [{P6V|P25V|N25V}]

INSTrument

[:SELect] {P6V|P25V|N25V}

[:SELect]?

:NSELect {1|2|3}

:NSELect?

:COUPle[:TRIGger] {ALL|NONE|D����E}

:COUPle[:TRIGger]?

MEASure

:CURRent[:DC]? [{P6V|P25V|N25V}]

[:VOLTage][:DC]? [{P6V|P25V|N25V}]

OUTPut

[:STATe] {OFF|ON}

[:STATe]?

:TRACk[:STATe] {OFF|ON}

:TRACk[:STATe]?

[SOURce:]

CURRent[:LEVel][:IMMediate][:AMPLitude]{[��������[MIN|MAX}
CURRent[:LEVel][:IMMediate][:AMPLitude]?[MIN|MAX]

CURRent[:LEVel]:TRIGgered[:AMPLitude]{[��������[MIN|MAX}
CURRent[:LEVel]:TRIGgered[:AMPLitude]? [MIN|MAX]

VOLTage[:LEVel][:IMMediate][:AMPLitude]{[	
���
��|MIN|MAX}
VOLTage[:LEVel][:IMMediate][:AMPLitude]?[MIN|MAX]

VOLTage[:LEVel]:TRIGgered[:AMPLitude] {[	
���
�a[MIN|MAX}
VOLTage[:LEVel]:TRIGgered[:AMPLitude]? [MIN|MAX]

INITiate [:IMMediate]

TRIGger[:SEQuence]

:DELay {D�������E|MIN|MAX}

:DELay?

:SOURce {BUS|IMM}

:SOURce?

*TRG
1�



DISPlay[:WINDow]

[:STATe] {OFF|ON}

[:STATe]?

:TEXT[:DATA] <�
����������!>

:TEXT[:DATA]?

:TEXT:CLEar

SYSTem

:BEEPer[:IMMediate]

:ERRor?

:VERSion?

*IDN?

*RST

*TST?

*SAV {1|2|3}

*RCL {1|2|3}

CALibration

:COUNt?

:CURRent[:DATA] <�
���������
�>

:CURRent:LEVel {MIN|MAX}

:SECure:CODE <��G�����>

:SECure:STATe {OFF|ON},D����E

:SECure:STATe?

:STRing <�
����������!>

:STRing?

:VOLTage[:DATA] <�
���������
�>

:VOLTage:LEVel {MIN|MAX}
1=



STATus:QUEStionable

[:EVENt]?

:ENABle <����������
�>

:ENABle?

:INSTrument[:EVENt]?

:QUEStionable:ENABle <����������
�>

:INSTrument:ENABle?

:INSTrument:ISUMmary<n>[:EVENt]?

:INSTrument:ISUMmary<n>[:EVENt]?

:INSTrument:ISUMmary<n>:ENABle <����������
�>

:INSTrument:ISUMmary<n>[:EVENt]? 

SYSTem:ERRor?

*CLS

*ESE <����������
�>

*ESE?

*ESR?

*OPC

*OPC?

*PSC {0|1}

*PSC?

*SRE <����������
�>

*SRE?

*STB?

*WAI

SYSTem

:LOCal

:REMote

:RWLock

�



*CLS

*ESE <����������
�>

*ESE?

*ESR?

*IDN?

*OPC

*OPC?

*PSC {0|1}

*PSC?

*RST

*SAV {1|2|3}

*RCL {1|2|3}

*SRE <����������
�>

*SRE?

*STB?

*TRG

*TST?

*WAI

�
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  "APPL P6V, 3.0, 1.0"
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  "INST P6V" ��������������������@#?
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"��!� 0 a 6,18 V 0 a +25,75 V 0 a -25,75 V

�������������#$% 6,18 V 25,75 V -25,75 V

�������������#&' 0 V 0 V 0 V

("��������
)*+,����������- 0 V 0 V 0 V

.��������  ��!���������
"��!� 0 a 5,15 A 0 a 1,03 A 0 a 1,03 A

������#$% 5,15 A 1,03 A 1,03 A

������#&' 0 A 0 A 0 A

("��������
)*+,����������- 5 A 1 A 1 A

�	����/���	���	��
���	� P6V P25V N25V

�0�����	��
���	� 1 2 3
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CURR[:LEV][:IMM] Valor dependiente de la salida*
CURR[:LEV][:IMM] Valor dependiente de la salida*
DISP[:STAT] ON
INST[:SEL] P6V
INST:COUP NONE
OUTP[:STAT] OFF
OUTP:TRAC OFF
TRIG:DEL 0
TRIG:SOUR BUS
VOLT[:LEV][:IMM] 0
VOLT[:LEV]:TRIG 0
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0-3            No se usa 0 Siempre en 0.

4               FAN 16 El ventilador presenta una condición de fallo.

5-12          No se usa 0 Siempre en 0.

13             ISUM 8192 Resumen de registros QUES:INST y QUES:INST:ISUM.

14-15        No se usa 0 Siempre en 0.
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0 OPC 1 Ejecución completada. Se han ejecutado todos los comandos 
anteriores a un comando *OPC.

1 No se usa 0 Siempre en 0.

2 QYE 4

Error de consulta. La fuente de alimentación intentó leer el búfer 
de salida pero éste estaba vacío. O bien, se recibió una nueva 
línea de comando antes de que se hubiera leído una consulta 
anterior. O bien, tanto el búfer de entrada como el de salida 
están llenos.

3 DDE 8
Error de dispositivo. Se ha producido un error de autotest o de 
calibración (véanse los números de error 601 a 748 en el 
capítulo 5).

4 EXE 16 Error de ejecución. Se ha producido un error de ejecución 
(véanse los números de error 211 a 224 en el capítulo 5).

5 CME 32
Error de comando. Se ha producido un error de sintaxis de 
comando (véanse los números de error 101 a -178 en el 
capítulo 5).

6 No se usa 0 Siempre en 0.

7 PON 128 Power On. Se ha cortado y reanudado la alimentación desde la 
última vez que se leyó o se borró el registro de eventos.
�1
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0-2 No se usa 0 Siempre en 0.

3 QUES 8 En el registro de estado dudoso se han almacenado uno o más 
bits (los bits deben "activarse" en el registro de activación).

4 MAV 16 Hay datos disponibles en el búfer de salida de la fuente de 
alimentación.

5 ESB 32 En el registro de eventos estñandar se han almacenado uno o 
más bits (los bits deben "activarse" en el registro de activación).

6 RQS 64 La fuente de alimentación precisa una reparación (interrogación 
en serie).

7 No se usa 0 Siempre en 0.
�
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DISPlay
[:WINDow][:STATe] {OFF|ON}
[:WINDow][:STATe]?
[:WINDow]:TEXT[:DATA] <+�
����������>
[:WINDow]:TEXT[:DATA]?
[:WINDow]:TEXT:CLEar

INSTrument
[:SELect] {P6V|P25V|N25V}
[:SELect]?
:NSELect :{1|2|3}
:NSELect?
COUPle[:TRIGger] {ALL|NONE| D����E
COUPle[:TRIGger]?

MEASure
:CURRent[:DC]?
[:VOLTage][:DC]?

OUTPUT
[:STATe] {OFF/ON}
[:STATE]?

[SOURce]
:CURRent[:LEVel][:IMMediate][:AMPLitude] {D�
�����E|MIN|MAX}
:CURRent[:LEVel][:IMMediate][:AMPLitude]? [MIN|MAX]
:CURRent[:LEVel]:TRIGgered[AMPLitude] {D�
�����E|MIN|MAX}
:CURRent[:LEVel]:TRIGgered[:AMPLitude]? [MIN|MAX]
:VOLTage[:LEVel][:IMMediate][:AMPLitude] {D�����!�E|MIN|MAX}
:VOLTage[:LEVel][IMMediate][:AMPLitude]?[MIN:MAX]
:VOLTage[:LEVel]:TRIGgered[:AMPLitude] {D�����!�E|MIN|MAX}
:VOLTage[:LEVel]:TRIGgered[:AMPLitude]?[MIN|MAX]
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STATus
:QUEStionable[:EVENt]?
:QUEStionable:ENABle D����������
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:QUEStionable:ENABle?
:QUEStionable:INSTrument[:EVENt]?
:QUEStionable:INSTrument:ENABle D����������
�E
:QUEStionable:INSTrument:ENABle?
:QUEStionable:INSTrument:ISUMary<n>[:EVENt]?
:QUEStionable:INSTrument:ISUMary<n>:CONDition?
:QUEStionable:INSTrument:ISUMary<n>:ENABle D����������
�E
:QUEStionable:INSTrument:ISUMary<n>:ENABle?

SYSTem
:BEEPer[:IMMediate]
:ERRor?
:VERSion

TRIGger
[:SEQuence]:DELay {D�������E|MIN|MAX}
[:SEQuence]:DELay?
[:SEQuence]:SOURce{BUS|IMM}
[:SEQuence]:SOURce?

INITiate[:IMMediate]
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APPLy
{P6V|P25V|N25V}[,{D�����!�E|DEF|MIN|MAX>}[,{D�
�����E|DEF|MIN|MAX}]] 
APPLy? [{P6V|P25V|N25}]

CALibration
:COUNt?
:CURRent[:DATA] D�
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�E
:CURRent:LEVel {MIN|MAX}
:SECure:CODE D��G�����E
:SECure:STATe {OFF|ON},D����E
:SECure:STATe?
:STRing D�
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:STRing?
:VOLTage[:DATA] D�
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�E
:VOLTage:LEVel {MIN|MAX}

MEASure
:CURRent [:DC]? [{P6V|P25V|N25V}]
[:VOLTage][:DC]? [{P6V|P25V|N25V}]

OUTPUT
:TRACK[:STATe] {OFF|ON}
:TRACK[:STATe]?

SYSTem
:LOCal
:REMote
:RWLock
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*CLS
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*ESE?
*ESR?
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*OPC
*OPC?
*PSC {0|1}
*PSC?
*RST
*SAV {1|2|3}
*RCL {1|2|3}
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 10 !
 20 ! Este programa define las tensiones que los corrientes de salida para
 30 ! tres salidas. Asimismo, este programa muestra cómo utilizar "state
 40 ! storage" para almacenar la configuración de instrumentos en la memoria.
 50 !
 60     ASSIGN @Psup TO 705                 ! Asigna la ruta E/S a la dirección 705
 70     CLEAR 7                             ! Interfaz de borrado: Envía "device clear"
 80     OUTPUT @Psup;"*RST;*CLS"            ! Reinicia y borra la fuente de alimentación
90     OUTPUT @Psup;"*OPC" ! Verifica que el comando de reinicializacióm se ha ejecutado
 100 !
 110    OUTPUT @Psup;"APPL P6V, 5.0, 1.0"   ! Define 5,0 volts/1,0 amp para la salida de +6V
 120    OUTPUT @Psup;"APPL P25V, 15.0, 1.0" ! Define 15,0 volts/1,0 amp para la salida de +25V
 130    OUTPUT @Psup;"APPL N25V, -10.0, 0.8"! Define -10,0 volts/0,8 amp para la salida de -25V
 140 !
 150    OUTPUT @Psup;"OUTP ON"              ! Activa las salidas
 160 ! 
 170    OUTPUT @Psup;"*SAV 1"               ! Almacena un estado en la posición de memoria 1"
 180 !
 190 ! Utiliza el comando "*RCL 1" para recuperar el estado almacenado
 200 !
 210    END
��8



/***************************************************************************
  
  Este programa define las tensiones que los corrientes de salida para tres salidas. 
  Asimismo, este programa muestra cómo utilizar "state storage" para almacenar
  la configuración de instrumentos en la memoria.
  
***************************************************************************/

#include <stdio.h>         /* Se usa para printf() */ 
#include <stdlib.h>        /* Se usa para atoi() */ 
#include <stdlib.h>        /* Se usa para strlen() */ 
#include <cfunc.h>         /* Archivo cabecera de la biblioteca de comandos GPIB */

#define ADDR 705L          /* Define la dirección GPIB para la fuente de alimentación */

/* Prototipos de función */ 
void rst_clear(void);
void out_setting(void);
void output_on(void);
void command_exe(char *commands[], int length);
void state_save(void);
void check_error(char *func_name);

/**************************************************************************/

void main(void)            /* Inicio de main() */ 
{ 
  rst_clear();             /* Reinicia el instrumento de borra la cola de errores */
  output_on();             /* Activa las salidas
  out_setting();           /* Define las tensiones en las corrientes de salida */  
  state_save();            /* Guarda un estado de la fuente de alimentación */ 
}

/**************************************************************************/

void rst_clear(void) 
{
  /* Reinicie la fuente de alimentación, borra la cola de errores y espera     
     a que se completen los comandos. Se envía un "1" al búfer de salida desde el
     comando *OPC? cuando se completan *RST y *CLS. */

   IOOUTPUTS(ADDR, "*RST;*CLS;*OPC", 14);

 }

/**************************************************************************/
���
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void out_setting(void)
{  
  /* Define 5,0 volts/1,0 amp para la salida de +6V, 15 volts/1,0 amp para la salida de +25V
     y -10 volts/0,8 amps para la salida de -25V. */

static char *cmd_string[]=  
{ 
   "APPL P6V, 5.0, 1.0;"     /* Define 5,0 volts/1,0 amp para la salida de +6V */
   "APPL P25V, 15.0, 1.0;"   /* Define 15,0 volts/1,0 amp para la salida de +25V */
   "APPL N25V, -10.0, 0.8"   /* Define -10,0 volts/0,8 amp para la salida de -25V */
};

/* Llama a la función de ejecución de las cadenas de comandos citados arriba */
command_exe(cmd_string, sizeof(cmd_string)/sizeof(char*));

/* Llamaba la función de comprobación de errores */
check_error("out_setting");
}

/**************************************************************************/

void output_on(void)
{

  IOOUTPUTS(ADDR, "OUTP ON", 7)  /*Activa las salidas

}

/**************************************************************************/

void command_exe(char *commands[], int length)
{ 
  /* Ejecuta una cadena de comandos cada vez utilizando un bucle */
 
  int loop; 
 
  para (loop = 0; loop < length; loop++) 
  { 
    IOOUTPUTS(ADDR, commands[loop], strlen(commands[loop]));  
  } 
} 

/**************************************************************************/
��=
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void check_error(char *func_name) 
{ 
  /* Lee la cola de errores para determinar si se han producido errores */
 
  char message[80];  
  int length = 80; 
 
  IOOUTPUTS(ADDR, "SYST:ERR?", 9);     /* Lee la cola de errores */ 
IOENTERS(ADDR, message, &length);    /* Introduce la cadena de error */ 

  while (atoi(message) != 0)           /* Bucle hasta que se han leído todos los errores */ 
  {   
    printf("Error %s in function %s\n\n", message, func_name);    
    IOOUTPUTS(ADDR, "SYST:ERR?", 9);  
    IOENTERS(ADDR, message, &length); 
  }  
} 

/**************************************************************************/

void state_save(void)
{
  /* Almacena un estado en la posición de memoria 1. */

  IOOUTPUTS(ADDR, "SYST:ERR?", 1);     /* Guarda el estado en la posición de memoria 1 */ 
}

/**************************************************************************/ 
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10 ! 
20 ! Este programa utiliza comandos SCPI de bajo nivel para programar la
30 ! fuente de alimentación a 3 volts/0,5 amps para la salida de +6V,
40 ! a 20 volts/0,9 amps para la salida de +25V y a 10 volts/0,5 amps para
50 ! una salida de -25V Asimismo, este programa muestra cómo utilizar un diparo
60 ! recibido a través del interfaz GPIB para iniciar un solo disparo. 
70 ! 
80     ASSIGN @Psup TO 705                 ! Asigna la ruta E/S a la dirección 705
80     CLEAR 7                             ! Borra el interfaz GPIB
90     OUTPUT @Psup;"*RST"                ! Reinicia la fuente de alimentación
100 !
110    OUTPUT @Psup;"INST:COUP:TRIG ALL"  ! Acopla tres salidas.
120    OUTPUT @Psup;"TRIG:SOUR BUS"       ! La fuente de disparo es "bus"
130    OUTPUT @Psup;"TRIG:DEL 30"         ! El retardo temporal es 30 segundos"
140 !
150    OUTPUT @Psup;"INST:SEL P6V"        ! Selecciona la salida de +6V
160    OUTPUT @Psup;"VOLT:TRIG 3"         ! Define la tensión pendiente a 3 voltios
170    OUTPUT @Psup;"CURR:TRIG 0.5"       ! Define la tensión pendiente a 0,5 amps
180 !
190    OUTPUT @Psup;"INST:SEL P25V"       ! Selecciona la salida de +25V
200    OUTPUT @Psup;"VOLT:TRIG 20"         ! Define la tensión pendiente a 20 voltios
210    OUTPUT @Psup;"CURR:TRIG 0,9"       ! Define la tensión pendiente a 0,9 amps
220 !
230    OUTPUT @Psup;"INST:SEL N25V"       ! Selecciona la salida de -25V
240    OUTPUT @Psup;"VOLT:TRIG -10"         ! Define la tensión pendiente a -10 voltios
250    OUTPUT @Psup;"CURR:TRIG 0.5"       ! Define la tensión pendiente a 0,5 amps
260 !
270    OUTPUT @Psup;"OUTP ON" ! Activa las salidas
280 !
290    OUTPUT @Psup;"INIT"                ! Inicia el subsistema de disparo
300 
310 ! Dispara la fuente alimentación a través del interfaz GPIB
320 !
330    OUTPUT @Psup;"*TRG" ! Define los cambios de la salida después del retardo temporal
340 !
350    OUTPUT @Psup;"INST:COUP:TRIG NONE" ! Desacopla tres salidas!
360 !
370    END
�&�



REM $INCLUDE: ’QBSETUP’
’ 
’ Este programa utiliza comandos SCPI de bajo nivel para programar la
' fuente de alimentación a 3 volts/0,5 amps para la salida de +6V, a 20 volts/0,9 amps
' para la salida de +25V y a 10 volts/0,5 amps para la salida de -25V Este programa
' también muestra cómo utilizar un disparo recibido a través del interfaz GPIB para
' iniciar un solo disparo. El programa está escrito en QuickBASIC y
' utiliza la tarjeta GPIB Agilent 82335 y la biblioteca de comandos GPIB.
'

ISC& = 7 ' El código de selección GPIB es "7"
Dev& = 705 ' Asigna la ruta E/S a la dirección 705

Timeout = 5 ' Configura la biblioteca de dispositivos para un tiempo de espera de 5 segundos
CALL IOTIMEOUT(ISC&, Timeout)
IF PCIB.ERR <> NOERR THEN ERROR PCIB.BASERR

CALL IORESET(ISC&) ' Reinicia la tarjeta GPIB Agilent 82335
IF PCIB.ERR <> NOERR THEN ERROR PCIB.BASERR

CALL IOCLEAR(Dev&) ' Envía un borrado de dispositivo a la fuente de alimentación
IF PCIB.ERR <> NOERR THEN ERROR PCIB.BASERR

CALL IOREMOTE(Dev&) ' Coloca la fuente de alimentación en la modalidad remota
IF PCIB.ERR <> NOERR THEN ERROR PCIB.BASERR

Info1$ = "*RST" ' Reinicia la fuente de alimentación
Length1% = LEN(Info1$)
CALL IOOUTPUTS(Dev&, Info1$, Length1%)
IF PCIB.ERR <> NOERR THEN ERROR PCIB.BASERR

Info1$ = "INST:COUP:TRIG ALL" ' Acopla tres salidas
Length1% = LEN(Info1$)
CALL IOOUTPUTS(Dev&, Info1$, Length1%)
IF PCIB.ERR <> NOERR THEN ERROR PCIB.BASERR

Info1$ = "TRIG:SOUR BUS" ' La fuente de disparo es "bus"
Length1% = LEN(Info1$)
CALL IOOUTPUTS(Dev&, Info1$, Length1%)
IF PCIB.ERR <> NOERR THEN ERROR PCIB.BASERR

Info1$ = "TRIG:DEL 30" ' Define 30 segundos de retardo temporal
Length1% = LEN(Info1$)
CALL IOOUTPUTS(Dev&, Info1$, Length1%)
IF PCIB.ERR <> NOERR THEN ERROR PCIB.BASERR
�&&
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Info1$ = "INST:SEL P6V" ’ Selecciona la salida de +6V
Length1% = LEN(Info1$)
CALL IOOUTPUTS(Dev&, Info1$, Length1%)
IF PCIB.ERR <> NOERR THEN ERROR PCIB.BASERR

Info1$ = "VOLT:TRIG 3" ' Define la tensión pendiente a 3 voltios
Length1% = LEN(Info1$)
CALL IOOUTPUTS(Dev&, Info1$, Length1%)
IF PCIB.ERR <> NOERR THEN ERROR PCIB.BASERR

Info1$ = "CURR:TRIG 0.5" ' Define la corriente pendiente a 0,5 amps
Length1% = LEN(Info1$)
CALL IOOUTPUTS(Dev&, Info1$, Length1%)
IF PCIB.ERR <> NOERR THEN ERROR PCIB.BASERR

Info1$ = "INST:SEL P25V" ' Selecciona la salida de +25V
Length1% = LEN(Info1$)
CALL IOOUTPUTS(Dev&, Info1$, Length1%)
IF PCIB.ERR <> NOERR THEN ERROR PCIB.BASERR

Info1$ = "VOLT:TRIG 20" ' Define la tensión pendiente a 20 voltios
Length1% = LEN(Info1$)
CALL IOOUTPUTS(Dev&, Info1$, Length1%)
IF PCIB.ERR <> NOERR THEN ERROR PCIB.BASERR

Info1$ = "CURR:TRIG 0,9" ' Define la corriente pendiente a 0,9 amps
Length1% = LEN(Info1$)
CALL IOOUTPUTS(Dev&, Info1$, Length1%)
IF PCIB.ERR <> NOERR THEN ERROR PCIB.BASERR

Info1$ = "INST:SEL N25V" ' Selecciona la salida de -25V
Length1% = LEN(Info1$)
CALL IOOUTPUTS(Dev&, Info1$, Length1%)
IF PCIB.ERR <> NOERR THEN ERROR PCIB.BASERR

Info1$ = "VOLT:TRIG -10" ' Define la tensión pendiente a -10 voltios
Length1% = LEN(Info1$)
CALL IOOUTPUTS(Dev&, Info1$, Length1%)
IF PCIB.ERR <> NOERR THEN ERROR PCIB.BASERR

Info1$ = "CURR:TRIG 0.5" ' Define la corriente pendiente a 0,5 amps
Length1% = LEN(Info1$)
CALL IOOUTPUTS(Dev&, Info1$, Length1%)
IF PCIB.ERR <> NOERR THEN ERROR PCIB.BASERR

Info1$ = "OUTP ON" ' Activa las salidas
Length1% = LEN(Info1$)
CALL IOOUTPUTS(Dev&, Info1$, Length1%)
IF PCIB.ERR <> NOERR THEN ERROR PCIB.BASERR
�&�
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Info1$ = "INIT" ’ Inicia el subsistema de disparo
Length1% = LEN(Info1$)
CALL IOOUTPUTS(Dev&, Info1$, Length1%)
IF PCIB.ERR <> NOERR THEN ERROR PCIB.BASERR

Info1$ = "*TRG" ' Define los cambios de la salida después del retardo temporal
Length1% = LEN(Info1$)
CALL IOOUTPUTS(Dev&, Info1$, Length1%)
IF PCIB.ERR <> NOERR THEN ERROR PCIB.BASERR

Info1$ = "INST:COUP:TRIG NONE" ' Desacopla tres salidas
Length1% = LEN(Info1$)
CALL IOOUTPUTS(Dev&, Info1$, Length1%)
IF PCIB.ERR <> NOERR THEN ERROR PCIB.BASERR

END
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10 ! 
20 ! Este programa utiliza los registros de estado para generar una
30 ! interrupción se produce un error SCIP. La fuente de alimentación 
40 ! se programa a 3V/0,5A para la salida de +6V,
50 ! a 10V/0,8A para la salida de +25V y a 15 volts/0,2A para la salida de -25V. 
60 ! 
70     ASSIGN @Psup TO 705                 ! Asigna la ruta E/S a la dirección 705
80     COM @Psup                   ! Utiliza la misma dirección en el subprograma
90     INTEGER Gpib,Mask,Value,B   ! Declara variables enteras
100     CLEAR 7                             ! Borra el interfaz
110     OUTPUT @Psup;"*RST"                ! Reinicia la fuente de alimentación
120 ! 
130 ! Configura la comprobación de errores
140 ! 
150    Gpib=7                      ! El código de selección GPIB es "7"
160    ON INTR Gpib CALL Err_msg   ! Llama a un subprograma si se produce un error
170    Mask=2                      ! El bit 1 es SRQ 
180    ENABLE INTR Gpib;Mask       ! Activa SRQ para interrumpir el programa
190 ! 
200    OUTPUT @Psup;"*SRE 32"      ! Activa el bit de eventos estándar en el byte de estado
210                                ! para activar la línea IEEE-488 SRQ 
220    OUTPUT @Psup;"*ESE 60"      ! Activa los bits de errores (2, 3, 4 o 5) para definir
230                                ! el bit de eventos estándar en el byte de estado
240                                ! y espera a que se complete la operación
250    OUTPUT @Psup;"*CLS"         ! Borra los registros de estado
�&1
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260 !
270 ! Configura la fuente de alimentación para tres salidas
280 ! 
290    OUTPUT @Psup;"APPL P6V,3.0, 0.5"   ! Define 3 V/0,5 A para la salida de +6V,
300    OUTPUT @Psup;"APPL P25V,10.0, 0.8" ! Define 10 V/0,8 A para la salida de +25V,
310    OUTPUT @Psup;"APPL N25V, -15,0, 0,2"! Define -15 V/0,2 A para la salida de -25V
320 !
330    OUTPUT @Psup;"OUTP ON"              !            ! Activa las salidas
340 !
350    OUTPUT @Psup;"*OPC" ! Verifica los comandos que se han ejecutado con anterioridad
360 ! 
370    OFF INTR Gpib                      ! Desactiva las interrupciones
380    END
390 ! 
400 !***************************************************************************
410 !
420    SUB Err_msg  ! Llama al subprograma de errores si se producen errores
430      DIM Message$[80]         ! Establece las dimensiones de la matriz del error
440      INTEGER Code             ! Define una variable entera
450     COM @Psup                   ! Utiliza la misma dirección que el programa principal
460      B=SPOLL(@Psup)           ! Utiliza la interrogación en serie para leer el byte de estado
470                               ! (todos los bits se borran también)
480 ! 
490 ! Bucle hasta que se borra la cola de errores
500 ! 
510      REPEAT 
520        OUTPUT @Psup;"SYST:ERR?" 
530        ENTER @Psup;Code,Message$ 
540        PRINT Code,Message$ 
550      UNTIL Code=0 
560      STOP 
570    SUBEND
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CLS
LOCATE 1, 1
DIM cmd$(100), resp$(100)
’ Configura el puerto serie en 9600 baudios, ninguna paridad y 8 bits
' Ignora la solicitud de envío y detección de transportista; Envía la alimentación de línea,
' activa la comprobación de paridad, reserva 1000 bytes para el búfer de entrada
OPEN "com1:9600,n,8,2,rs,cd,lf,pe" FOR RANDOM AS #1 LEN = 1000
'
' Coloca la fuente de alimentación en la modalidad de funcionamiento remoto
PRINT #1, "SYST:REM" 
' 
'Reinicia y borra la fuente de alimentación
PRINT #1, "*RST;*CLS"
' 
' Consulta la cadena id de la fuente de alimentación
PRINT #1, "*IDN?" 
LINE INPUT #1, resp$
PRINT "*IDN? returned: ", resp$
' 
' Pregunta la revisión de SCPI con la que cumple la fuente de alimentación
PRINT #1, "SYST:VERS?"
LINE INPUT #1, resp$
PRINT "SYST:VERS? returned: ", resp$
'
' Genera un pitido
PRINT #1, "SYST:BEEP"
'
' Configura las salidas de +6V en 3 V, 3 A
PRINT #1, "APPL P6V, 3.0, 3.0"
'
' Activa las salidas
PRINT #1, "OUTP ON"
'
' Consulta la tensión de salida de la salida de +6V
PRINT #1, "MEAS:VOLT? P6V"
LINE INPUT #1, resp$
PRINT "MEAS:VOLT? P6V returned: ", resp$
END
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40 25 20 13 10 7 5 3.5 2.5 1.7

�Ω�/� 1.00 1.59 2.53 4.02 6.39 10.2 16.1 25.7 40.8 64.9

�Ω�� 3.3 5.2 8.3 13.2 21.0 33.5 52.8 84.3 133.9 212.9

*Conductor único en aire libre a 30° C con aislamiento
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